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220 E. STORCHI .

Uguaglianze fra somme di biquadrati.

Nota di EDOARDO STORCHI (a Milano).

Snnto. • Si segn\alano alcune nuove identità che permettono di risolv&r&
n n

in interi Ie equazioni Z xf-
4 = - ye-

4 (n = 3,4,5). Si da inoltre una solu-
'- i = l i—l •

zione in interi delVequasione x4 = y4 -+- z4 -+- p6n con n dïspari.
Presento nèlla seguente nota alcune nuoVe identità atte a risol-

vere problemi di.analisi indeterminata di 4° grado.
Il breve studio riguarda Ie equazioni :

(1) . x4 -+- y4 -f- 04 = u4
 H~ v4 -+- w\

(2) x4 -t- y4 '-+- t4 -+- s4 . = 04 -i- u4- -+-./y* -*- w4 •
(3) x4 -4- y4 - i - s4 -K ̂  -+- s4 = tt4 -+- ̂ 4 - h - s4 - H |34

esprimenti Fuguaglianza fra le somme di 3, 4̂  5 Mquadrati e Ie
due equazioni :
(4) xA — y4 — uG •+- 'y6

(5) X4 ==2/4 -f W-4 H- t)6^

1. Riassunierö breyémeute qaanto è noto iutorno alFeqUa-
zione (1).

Si conoscoiio Ie seguehti soluzioni :

{iav)4 -t- (Sa2 — M* — 2av%)4 -+- {Sa1 — 3d2 -H 2a- — v*)é =

= (4dr)4 -+-;(3d* - 3a2 - 2dv — u2)4 H- [Mr — B^2 -h 2S - - v*)* [l)
[a{d -+- c) — 6(c — 3d)]4 -f- [2(6c — ad»]* -*- [a(d — cj — fefc.4-1 Bd)]* =

= [a(d — c) -+-;6(c •+- 3d)]4 -+- [2(bc -+• ad)]4 +- [a(d -+-c) n~ 6(c .—

Io ko notato Ie seguenti identità, che non mi risulta Biano state
finora rilevate, atte a fornire infinité soluzioni numerieke del-
T equazione (1) :

(a) (Sx4 ~h y4) +; [x4 — 2yAy f- (2xzyf = {Sx4 — y4)4 -h {x4 -H 2
(6) (8cc4 -+- j/4)*"4-' (2a:^3)4 4- (x^3)4 = \8x4 — y4)4 ~h (Sx^y)4 -

la a) pe r œ: = ^ = l d à : 94-+- l4 -4- 44 = 34 -+- 74 ^- S4 ('\
per x = 2, 0 = 1 244 -^ 3l4 + 4 4 = r 8* -H 164 t- 33*

b) per x = 2, 0 = 1: 1294 + 44 1+- 24 = g4 -+- B44 -h 1274. (")

{*) ÏÏALDBMAp, « Math. Magazine », % 1904, pagg. 286*288. Ved DI-
CKSON, History of ihe Theory of.numbers. 1934, vol. II, pagg. 653-657.

(â) U. BINÏJ Intermediaire des Math., 16/Î900, pag. 83.
(3) aHBRARDiNj « Bull. Soc Philomahique », (10) 3. 1911, pag. 23§
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Si noti corné la b) si pos s a ottenere per differenza fra la a) e
la citata identité di G-HERARDIN.

Ho stabilité inoltre un' al tra soluzione molto particolare coin-
Toîgente un .unico parametro che-vi figura corne esponente.
è la seguënte:

(c) 124*"1 -+-.1)4.+ (2*)4 -+• (2*1-1)4 = (24f-1 — l)4 -+r ( 2 ^ -+- (3 - 2*-

per x — 1, otteniamo la ('), per x = 2 la ("), per x ==.3 :

+- 84 H- 44 = 20474 -** 512* -h 124.

2. Ho stabilito un facile iaetodo per ottenere « infinité ». iden-
iità che risolvono la (2). Si osservi che qûalunque siano a, 6, c, d,
a;, y sugsistono le due relazioni:

{nx H- &t/)4 'H- (aa; — by)4 — (bx -+- âyf — (bx — a^/)4 —

(ex -h clyf H- (ex.— %) 4 — {dx -+- cyf ^— (dx ~ cy)4 =

= 2[(cxf + (dyY -.(dx)* - (cyy).

Sommaudo niembro a membro, si ottiene:

(ax H- by)4 -+- (aac — by)4
 H- (ex -4- dy)4 -^ (ex — % ) 4 —

== {bx -+- ai})4
 H- (boc — a«/)4

 H~ (dx -f- c«/)4 -+- (<fe -1 cy)4 =

= 2(x4 — y%a4 -h c4 — 64 — d4).

Se i pararaetri a, b. c} d sono tali da soddisfare F equazione :

F ultimo termine délia somma al secondo. membro de-11'identità so-
prascritta si annulla e la stessa fornisce allorà infinité soluzioni
delF equazione proposta. Or̂ a particolari soluzioni delF equazione (6)
si possono ottenere attribuendo valori numerici ai parametri di
una nota-identità stabilita da ETTLEHO e BINET (l). In corrispon-
#enza di ciascuna quaderna si lia pertanto una identità che risolre
la (2). Gosï ad esempio:

(133a; + îmy)4 H- (133a; -- 158y)4 + (134x
( , = (158a; H-, 13Syf -H (158a? - 133^)4 -4-. (59x -+- IMy)4 -H- (59a; —

+- (157x — 2%9y)4 -4- (227x -+• ly)4 -+- -(227».

157s/)4 '•+- (239OÎ — 157#)4 -H \1X - \

t1) HARDY and WRIGHT, An introduction to the Thyeory of numhers,
pag 202. Yedasi anche il recente lavoro di B. SEGRE, On aritmetical pro-
jperties of quartie surfaces, (« Proceeclings of the London mathématïcal
society », Series 2, Vol. 49, Part. 5, 1947) nel quale è trattata dal punto di
vista délia moderna geometria aritmetica algebrica l'analisi indetermi-

tM di 4° grado.
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(257a; — 192y)4 +- (257a; — 292#)4 +• (2b6x -+- 193?/)4 -+- {256a: — 19%)4 =
} = (292x -*- 2h7y)4 H- (292a; - 257*/)4-h (193a; -h 256s/)4 -+- (193» — 256#j4..

3. üe l a t i vamen te all ' equazione (3) ho notât o la seguente sem-
plice iden t i t à :

(a4 - 2b4y -+T (2a3&)4 •+- (3a63)4 -+- (a4 -+- 8<>4)4 + (2t4 - 64)4 =
(âr) = (a4 — 8b*)\-h {2a4 -4- ft)4 -+- (Sa¥)4 -f- (a4 •+- 2ft4)4 -+• (aft8)4.

P e r a = b = 1 forhisce : l 4 -h 24 -+• 94 = 34 -+- T -4- 8J.

» a = 2, ft==l : 144 H 6 * H - 2 4 4 -H 314=r84 H - 3 3 4 - K 184-*-2*

> a = 1 & = 2 1294 •+- 314 H- 244 -H 144 -+- 44 = 1274 -+•
-h 644 -h 334 -+- 184 -+- 84.

4. Yoglio qui pure segualare una nuova identità chc risolye
V equazione :

#4 -+- yé ~ 04 -I- t4 -4- s4 -+- 'ii4 ~h ü4 -+- *ü*.

Essa è la seguente:

(h) {aW)4 •+- (a4 •+• 4&4)4 = (a4)4 -4- (2ag6)4 -f- (3a2ft*)4 -H (2a?6s)4 -+-
-i_ (4a?)3)4 -K (4&4)4.

Pe r a = b = 1 ; per a = 1, & = 2 dà le note (x) relazioni :

54 = 24 + 24
 H- 34 H- 44 -h 44

654 = 644
 -H 324 -h 124 -+- 84

 H- l4.

Pe r a = B, & = 1 :

844
 H- 94 = 814 + 54* -+- 274

 H- 184 -h 124 -+• 44

per a = 1, 6 •= 3 :

94 H- 3254 = l4 -H 64 -4- 184 -4- 274 + 1084 -4- 3244.

5. CMuderö infine segnalando una seniplice identità che è atta
a risolvere il problema, in apparenza arduo, di determinare due
quarte potenze la cui diffèrenza sia la somma di due seste potenze.

In taie identità viene coinvolto un solo parametro che vi figura
corne esponente; essa è la seguente:

Per x ^= 0, essa f ornisce la relazione :

94 — 74 = 46 + 26

(4) FAUQUEMBERGUE, V Intermediaire des Math,, 5 (1898), pag. 34; A
MARTIN e D. S. HART, «-Math. Magazine », 2 (1896), pag. 173-84; redi
DICKSON, « History », pag. 650
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già vista sotto altra forma ; per „c — 1, si lia :

B27694 - 32767' = 2566 -+- 86

Scrivèndo la (i) nel modo seguente:

si vede come essa sia atta a risolvere il problema, a prima
complesso, espresso dall' equazione :

(7) x* = y4 -i- 04 -f- i6n

con w dispari (*).
Cosï 1? ültima relazione numerica puö seriversi :

32769* = 327674 -+- 40964 -f- 218

e ancora:
(2?7 -+- l)4 = (227 — 1)4-1- (231)4 -+- (2*)«.


