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RECENSIONI

‘G1ovannt Porvani: Elements di metrologia teoretica - Milano, 1947,
pp. V + 174, edizione di 300 esemplari.

Nel 1940 G. Pornvaxt pubblicd uno seritto sulle grandezze e gli stati fi-
siei, che ripreso ex novo nel (1945 nel suo « saggio di metrologia teoretica »,
viene ora pubblicato in forma definitiva col titolo « Elementi di metrologia
teoretica », col fine di presentare una esposiziome ordinata, crifica, e rigo-
rosa dei procediment: di misura delle grandezze.

BEgli parte dal procedimento diretto di misura delle grandezze al mcdo
euclideo (Cap. II), e considera poi il caso delle misure,indirette, proprio
‘delle grandezze fisiche, in euwi la grandezza da misurare & legata ad altre,
supposte note, da una legge di proporzionalita, legge per nulla inficiata
dalle insufficienze sperimentali, e dagli errori di osservazione,

- A fondamento di tutta la trattazione sta la formula generale di con-
versione

@ =gt gl g g
dove z & la misura della grandezza incognita,z¥’, £%, ... £, sono misure di
grandezze ausiliarie, Ay, Ay, ..., A, sono numeri real. fissi, e A 2 una co-

stante ottenuta moltiplicando rapporti tra opportune grandezze fisse e note.

Con lintroduzione delle grendezze fumzionali (Cap. IV e V), ciod di
grandezze definite per via puramente analitica, senza alcun riferimento
fisico-fenomenico, 'ogni legee di proporzionality pud esprimersi con una re-
lazione del tipo = x, . ae(U,, U) (ae dittongo iniziale di aequo) ove z, &
la misura effettuata realmente, e ae(U,, U) & un numero che esprime il
rapporto di due opportune grandezze fisse e note, chiamato equivalente di
conversione.

L'introduzione delle grandezze funzionali elimina in modo netto (Cap.
VII, § 36) alcune gravi difficolty inmerenti alle comunj trattazioni, quali
quelle se gli angoli piani o solidi siano o no grandezze,

Un capitoletto, YVITI, & dedicato alla normalizzazione dei procediment:
indiretti di masura, per i quali ciog Vequivalente di conversione & ugual:
ad 1, ma come nota PoLvaNI, se ¢id serve a rendere pia semplici alcune
formule, rende peraltro pid complesse le definizioni delle grandezze effettive
che si considerano,

Nel cap. IX vien trattato il problema delle organmizzazioni metriche, cioe
dei sistemi di misura, postulando il principio che fissate aleune eclassi di
grandezze effettive C,, eventualmente una sola, tutte le altre classi di gran-
dezze effettive, nessuna esclusa, sono definibili con procedimenti indiretti,
nei quali le grandezze determinanti sono soltanto quelle di C,, e che per
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82 RECENSIQNI

tanto non esistono necessity fenomeniche che impongano quali classi deb-
bano essere scelte come classi C,o; queste rimangono quind, del tutto ar--
bitrarie,

Seguono aleuni esempi, tra cui uno, nel quale come grandezza fonda-
mentale & assunto soltanto Pangolo (p. 136). cid che prova che non & pos-
sibile stabilire tra le grandezze una gerarchia, ma che ogni classe pud esser
assunta come fondamentale, oppure come derivata da altre (p. 138).

Il fatto generale che una medesima classe di grandezze effettive possa
appartenere in due organizzazioni diverse a due varietd diverse, & chiamato
da POLVANI « allomorfismo divmensionale », e le grandezze stesse, in rela-
zione alle due onganizzazioni sono chiamate « allomorfe »; nella trattazione
sono cosi Wel tutto eliminate certe oscurith che si notano talvolta nei pro-
blemi delle dimensioni, in particolare mel passaggio da certe umith di misura
ad altre,

Il principio dv omogeneity per il quale tutte le leggy della fisica possono
essere, e conviene che siano mempre scritte, in modo da risultare indipen-
denti dalle un:ith usate per misurare le grandezze, forma Vargomento del-
I'ultimo eapitolo, il X; {PoLvant ne ideduce la forma delle equazioni della fi-
sica, e chiude con un breve cenno sull’applicazione del prmeipio di omoge-
neitd per la ricerca della forma delle leggi fisiche,

11 volume porge cosi al lettore una trattazione completa, e matematica-
mente ineceepibile, del problema della misura nel suo duplice aspetto astrat-
to e concreto; egli vi troverd ridotte agli elementi essenziali, approfondite
e misolte aleune questioni di metrologia che tanto hanno in questi anni
interessato 1 cultori «della fisica e della matematica, .
G. Saxsonm

F1LADELFO INSOLERA: Trattato di Sciemza attuarale. I: Teorica della
sopravvwenza - Torino (Giappichelli, editore), 1947, pp. VII +
242,

1. — Tl Prof. Frnapirro INSOLERA in sue pubblicazioni ha seritto che
esiste una probability finita di morte ad una etd precisa, probability che
U(z)

egli valuta per un individuo di eth x m py= , essendo I(z) una

o)
funzione di sopravvivenza.

Bencehe io avessi osservato (1) che non pud sussistere una probabilita
non nulla di morte in un determinato istante, il Prof INSOLErA, a pag, 55
del suo recente libro « Teorica della sopravvivemza » serive ancora: «/Chi
volesse condannare 1introduzione del concetto di tasso completo, nello
studio della sopravvivenza, dovrebbe poter dimostrare che non pud esi-
sbere una frequenza non nulla di morte ad una determinata etd, ciod che
non esistono i fassi annui di mortality a periodo istantaneo di validi-
ta » e 1n fqueste parole si vede fatta la confusione fra probability di morte
e tasso istantaneo di mortalita.

Se si rieorda che una variabile casuale continua non assume un deter-

(1) F. SiBIRANI: Sopra aloume novitd introdotte nella Matematica Finanziaria

Memorie dell’Accademia delle Scienze dell’Istituto di Bologna, Serie IX,
Tomo V, 1937-38.

F. SIBIRANI: Ancora sopra alcune novitd introdotte nella Matematica Finan-
ziara - Memorie dell’Accademia delle Scienze dell’Istituto di Bologna, Serie IX.
Tomo VI, 1938-39.



RECENSIONI 83

minato valore se non con probability nulla, 3 subito visto che non pud
esistere la aceennata probability di morte ad un determimato istante; co-
munque valga anche la seguente dimostrazione, Ammettiamo per un mo-
!
mento, seguendo I’A. (pag. 56, riga 4° dal basso) che sia px..-:——g—({(p—m)—)- la
frequenza finita di morte all’etd precisa x (2). Consideriamo le frequenze di
morte all’ety di 30 anni ed 1 giorno, 30 anni e 2 giorni, ..., 30 annr e 364
giorni, 31 anmo Usando della Tav. S.I.M. della Statistica Italiana 1901,
{hg, Vale approssimativamente 0,0066 e p.,, vale 0,0067. Le 365 frequenze
di morte precedenti oscillano fra questi due valpri, la loro somma fa pit
di 0,0066 % 3656 — 2.409; dingue questo pumero sarebbe inferiore alla
frequenza con cni un individuo di 30 anni pud morive indifferentemente in
una qualsivoglia delle 365 eta precise indicate, il che, in parole povere,
significa che nei 365 istanti considerati dovrebbe verificarsi il decesso di
un numero di individui maggiore del doppio del numero dei viventi all’etd
di 30 anni.

. lyo—1
Osserviamo che, pur aceettando che % rappresenti la frequenza con
30

cul un individuo di 30 anni pud morire fra le ety di 30 anni e di 31 anno,
ritenendo pure esclusa la morte all’etd precisa di 31 anno, questa frequenza
sarebbe di 0,00667,

2. — Alla pag. 46 de] libro in esame I’A. scrive: « Le frequenze di morte
e di sapravvivenza, da cui i tassi temporanel /sqs, sb, discendono, saranno
compiutamente valutate ove si riesca altresi a tener conto di una congrua
misura degli effetti della mortality nell’estremo superiore z - s dell’inter-
vallo, Quando tale computo sard stato fatto i tass: corrispondenti 1i di-

] 0 R
remo completi e i indicheremo con /¢q» sp» per distinguerli. dagli incom-
pleti»,

A pag. 51 sono date le seguenti due formule

ly—1
(32) Jsa =7,

(/sqp @& il tasso inecompleto secondo la terminologia dell’A.)

0 —_ )
(33) /Sszls’:Zz"_a/px::ll_%'

A pag. 54 VA, scrive: « Abbiamo voluto insistere in guesto paragrafo
sulla nozione di tasso completo e sulle conseguenze che ne diseendono,
perchd, a nostro parere, essa merita rilievo, oltrechg dal punto di vista
teorico, anche, eventualmente da quello della pratica, potendo riuseire utile
nelle applicazioni assicurative. In una assicurazione temporanea in caso di

(*) Ecco come si esprime I’A.:

l:: - lx+ de

dx -1,

che al limite per d w — o, vale y, e rappresenta, appunto, una frequenza finita
di morte alla precisa eta a.

(Queste tre righe sono la riproduzione fotografiea tratta dalla pag. 56 del
volume in esame; esse contengono un evidente errore tipografico).
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morte. ex.g., pud essere dubbio, ove lassicurato muoia alla scadenza del-
loperazione, se gli eredi abbiano o meno diritto al capitale assicurato (se
mel caleolo idel premio si adoperano tassi incompleti di mortalith, 'assiou-
ratore dovrebbe negare tale diritto) Ma se, ad evitare equivoei, si conve-
nsse contrattualmente che la somma assicurata debba essere .corrisposta
anche mel caso che Passicurato muoia proprio alla scadenza, Iassicuratore
assume un impegno maggiore €d anche il premio corrisposto dall’assicurato
dovrebbe essere maggiore, Allora Yazione elementare fra ¢ e ¢--dt, ri-

o .
spetto a quella totale della mortality nellintervallo (0, s) sara /.4t e il
premio unico dell’operazione nel continuo risulta
s
o o
A(z, s) :fe_at/thdt,
0

essendo ¥ il tasso istantaneo di capitalizzazione composta ».
Tenendo conto della (33) il premio unico proposto diviene

8
/vt(l_l—zl_*——t—l7+t)dt:a— /_ s/ax-\-/szz
Y , lm sl

z

e se supponiamo z ed s interi, approssimatival{lente

l_vs_Nz—Nz-l-s_'__Mz—Mz—i—s
) D, D, ’

as_l — [ty + [y =

Dopo ¢id che & stato riportato scpra, ritengo che il lettore dovrebbe
essere indotto a rifenere che lintegrale

8 8§

@ st = fofs -
0 0 “

rappresenta il premjo unico caleolato nel solito modo per assicurazione

di 1 lira e che

s 8

t i’
®) Jestafuaie = — [t a
0 0

z

rappresenta la correzione da apportarsi al predetto premio unico per te-
ner conto. secondo VA., della frequenza di morte all’ety precisa x| s.

Invece l'integrale (g) & il premio unico caleolato nel solito modo e Vin-
tegrale (o) & la correzione suggerita, la quale correzione & la differenza fra
il valore attuale di una rendita unitaria della durata di s anni ed il valore
attuale di una rendita vitalizia temporanea per s anni sopra una testa di
etd z; cioe attuarialmente & il premio unico che un individuo di etd x deve
pagare ad un Istituto Assicuratore perché questi si impegni di proseguire
alla sua morte il pagamento di una rendita continua unitaria di durata s,
se la morte della testa di ety = avviene fra le ety x ed z -+ s.

iCaleolando con la formula suggerita dal’A. il premio unico per Passi-
curazione i una lira in caso di morte temporanea per 30 anni sopra una
testa di 20 anni, si oftiene, servendoci della citata Tavola della Statistica
Italiana, L. 1,57, poiché & /,4,, = 012 (premio unico calcolato nel so-
lito modo) e a;l —/ a0 2o = 1,45 (correzione dovuta secondo A, ad assi-
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curare il pagamento della lira se la morte avvenisse alla mezzanotte del
giorno in cui secade assicurazione), Si osservi, a titolo di curiosita, che se
‘individuo @ 20 anni volesse aumentare di 1 giorno la durata dell’assicura-
zione dovrebbe aumentare il premio di meno di un centomillesimo di lira.

‘Osserviamo ancora che, pur ammettendo che esistesse una frequenza
finita di morte ad wuna eth precisa, questa nell’assicurazione in easo di
morte temporanea agirebbe solo alla scadenza e percid nessuna giustifica-
zione avrebbe la proposizione citata sopra: «.. lazione elementare fra
t e ¢t} dt, rispetto a quella totale della mortality nell’intervallo (0, s) sara

/ tg; 23t ». F. SiBiraxr

A proposito della recensione precedente.

Il prof. SiBiraNI, con la recensiome cui rispondo, non guarda all’opera di
cui dice di occuparsi, ma solo ritorna, a suo modo, su osservazioni che molti
anni fa mi aveva mosso () e alle quall avevo con serenity e dignitd scien-
tifica risposto nella stessa sede (?). Comungue, il mio critico fa due rilievi,
dei quali mi oceuperd brevemente,

1. — Anzitutto debbo ai lettori la seguente dichiarazione: io mon « ho
scritto che esista una probability finita di morte ad un’ety precisa» e non
4
ho « mai valutato tale probabilita per un individuo di etd z in p(z) = — llé—:;
«essendo I(x) una funzione di soprawvivenza »

Mi sia consentito, a tal uwopo, di ricordare che mella mia Memoria gid
citata, considerando I(x) derivabile in un intervallo chiuso (0, w) e assu-
mendo ’anno come unity di misura del tempo, cosi a pag. 29 mi esprimo:
« Se per un dato gruppo demografico si ammette Vesistenza di una proba-
«bilita di morte, la probability per un individuo di ety z di morire nel-
«Vintervallo infinitesimo (z, x+dx) &, com’s noto, Ky ds, In eui yy rap-
« presenta il tasso istantaneo di mortalith: maturalmente, la probability &
«infinitesima, ma la sua density & quantitd finita e positiva. E, allora, il
« problema si riduce a questo: se per misura degli effetti della mortalitd
«fra 2 e -+ dx assumiamo la frequenza assoluta di morte riferita al-
«Vunith di osservazione, cioé¢ il rapporto (I, —%,44,):%;, che a meno
«di infinitesimi d’ordine superiore, vale appuntop, dz, allora tale misura
« ¢ praticamente nulla; ma se assumiamo come misura degli effetti della
« mortalith fra z e a2 -+ dz la stessa frequenza assoluta riferita, oltre che
« allunity, di osservazione, anche all’unity di tempo, cioé il rapporto
«(ly — ly+ gz) : lydz, che praticamente vale p,, allora tale misura & quan-
«tity finita positiva.. Esistono, dunque, frequenze finite — tassi istanta-
« nej — non nulle di morte ad una data etd »,

P. es..,il valore di g, per gli asstcurati inglesi, cresce da cirea 1 cente-
simo, a 20 anni. a cirea (15 centesimi, a 80 anni (3).

(1) F. SIBIRANI: Sopra aleune novitd introdotte nella Matematica Finanziaria
- Memorie dell’Accademia delle Scienze dell’Istituto di Bologna, Serie IX,
Tomo V, 1937-38.

(2) F. INSOLERA: A proposito di una critica ad alcune novitd introdotte nella
Matematica finanziaria - Memorie dell’Accademia delle Scienze dell’Istituto
di Bologma, Serie IX, Tomo VI, 1938-39.

(3) Cfr.: Tav. HM in A short collection of actwarial Tables - The Institute
of Aectuaries, London, 1912, pag. 18.
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Ma, che p, non sia una probabilith io ho detto sempre: e 11 lettore
potrebbe sincerarsene dando uno sguardo, ex. g., alla pag. 13 della 12
oduz. del mio Corso di Matematica finanziaria, Torino, Lattes, 1923.

Non solo: nell’'opera che ha dato lo spunto alla critica del prof, SiBrRaNI,
dico «.., la constatata variability della sopravvivenza m una stessa popo-
lazvone generale attraverso il tempo, autorizza a ritenere che, a stretto
" rigore, non solo non si potrebbe s.curamente affermare Vesistenza di una
«probabilith di morte costante, ma sarebbe da dubitare dell’esistenza stes-
«sa di una probabilith (com’s ben noto non sempre gli adeguat: numerici
' hanno significato di media tipiea, ciod non sempre wn rapporto di frequenza
«@ espressione di probabilitd) » (4).

Appunto per queste premesse concettuali, nel’opera or ora eitata, studio
anzitutto la sopravwivenza in grupp: genveriel, preseindendo dal comeetto di
probabilith matematica e riferendomi a rapporti di frequenza, ciod a tassi.

To, dunque, parlo sempre duv frequenze relative, cioe di tassi; chi parla
indifferentemente ora di frequenze ora di probabilita, attribuendo a me la
confusione che ne dizcende, & proprio 11 mio contradditore B wvalga 1l vero:

Tl prof, SiBIrANI considera y tass: stantanei p3°+§g—5 con z=0,1,2,..364,

tutti compresi fra yu, e w,; suppone di farne la somma, che dovrebbe
essere maggrore di 365 X w.,,<<2,409 — avendo posto w,, = 0,0066 sulla
base della Tav. S.M.I, 1901 — e cosi conelude: « questo numero — 11 2,409
« — sarebbe inferiore alla frequenza eon cui wn imdiwviduo di 30, anni pud
«morire 1ndifferentemente 1n una qualsivoglia delle 365 ety precise in-
« dicate, ece. eec »,

Ma, a mio jparere, il calcolo e il commento del prof. Smirant sigmificano
solo questo: che Fgli appliea, in modo assai discutibile, il jprincipio della
probability totale per fenomeni incompatibili, Invero, se w,, che non & una
proballrtd, st assume a misuratore della mortalita all’etd z, la frequenza
di morte all’ety z—+ # per un mdividuo di eth z, non &, come opina SIBIRANI,
Yyt g, ma 1l proddtbo del tasso di scpravvivenza ,p, fra z e z-+2z per 1l
tasso di mortahtd y, 4, in z--2, clod

A
Dbyt = — xl-l-z = ./t
%

z .
Pertanto, non la somma u,, +3g5 considerata dal prof. SiBIraNI, ma

1
Zo'—l

correttamente risolve il quesito Pintegrale [, /ngodz = 2"——21 =dy, =< ¢3,= 0,066,
I3o

0
seguendo la Tav, SM.I, 1901

2. — Il prof. SisIravI osserva che la formola

s
[
A(z,s) :f —3/ < dt
0

Y

o inesatta, Lo & realmente: si tratta di una svista, Tl prof SiBIRANI pud

(4) ¥. InsoLERA: Teorica della sopravvwenza - Torino, Giappichelli, 1947,
pag. 11.
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ritrovare ’espressione rigorosa a pag, 180 del mio Corso di Matematica
finanziaria. 2° ediz. Torino 1937; essa &

s
0
Z(x, S§= 1 — Sﬁw(l — }lw+s) — Eftﬁmdt
0

s
LA -
A(z,s)= —[emst/thdt + sExpo-rs,
0

in cui lintegrale rappresenta il premio unico continuo dell’assicurazione
temporanea <di una lira per il easo di morte, caleolato « nel solito modo »;
e il termine additivo del secondo membro & appunto la correzione occor-
rente quando si voglia tener conto «del tasso completo: ecorrezione da me
pensata e seritta 10 anni prima che mi fosse, sia pure « per un momento »,
suggerita dal mio eritico, Comunque, la svista, nella « Teorica della soprav-
vivenza », per quanto spiacevole, & senza conseguenze,

Seguendo Pesempio del SiBiraN, se z = 20, s = 30, la capitalizzazione
composta annua e il tasso d’interesse del 4 7, dalla Tav. LXXXIV del Ba-
GNT (%), al solito premio unico puro /,,4,, = 0,12 si dovrebbe aggiungere,
secondo la precedente formola, circa 0,008: il che equivale ad un aumento
inferiore a 19 centomillesimi del corrispondente premioc annuo puro, che &

circa 7 millesimi, F. 1NSOLERA

F. E. ReutoN: Applied Bessel Functions. (Blackie and Son Limited,
London and Gl‘asgow), 1946, pp. VI 4191, (17 s. 6 d.).

Questo volumetto, seritto per gli ingegneri e i fisiei, si prefigge di ren-
dere famigliare 1'uso delle funzioni di BrssEL.

Premessi aleuni cenni sulla funzione degli errori di Gauss Erfz, sulla
Béta e sulla Gamma eulerane B(p,q), T (z), e sulle proprield eclemen-
tari delle equazioni differenziali lineari del secondo ordine, in due capito-
letti, il TIT e il IV, sono date le jproprietd ricorrent: caratteristiche delle
funzioni di BessEn di prima specie J,, (x), quelle integrali, ed & posto in
evidenza il loro comportamento nellorigine, e il loro carattere oscilla-
torio.

Un waltro eapitoletto, il VI, & dedicato alle funzioni ecilindriche di se-
conda specie Y, (z); nel VII sono considerate le funzioni cilindriche di
argomento immaginario I, (x) e le funzioni associate I, (x); nel IX somo
ritrovate alcune rappresentazioni integral: delle J, (x) e somo ricavati 1
coefficienti degli sviluppi formali in serie di Bmssin, di Dmi-Besser, di
ScrroMILoH; e nel X sono richiamate le funzioni cilindriche di terza
specie di NigLsen H,,0(x), H,P(z), e quelle di KuLviN ber x, bei z.

Molte e interessanti applicazioni relative al problemi oscillatori, alle
aste, alle catene, alla conduzione del calore, all'idrodinamica e all’elasticita
rendono attraente e raccomandabile la lettura del volume,

G. SANSONF

(3 T. Baexi, Tavole di mortalitd e monetarie ecc,, < Annali di Statistica »,
ser. V, vol, X, p, 294, 1919.
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G. LeE: Ohwer Heaviside and the mathematical theory of electrical,
communications, pb. for the British Council, by Longmans, Green
and Co., Liondon, 1947, pp. 32 (1 8., 6 d.).

In un piecolo libro, sir (. Ler ha esposto 1 fatti pif important; della
vita e y punti essenziali dellopera di matematico e di fisico di O. HEravi-
smE; ed & quest’ultima che ocenpa, naturalmente, maggior spazio,

Ma pit che Pesposizione, fatta con eccezionale chiarezza e con la pa-
dronanza della matera che viene all’A, dalla sua lunga d mestichezza con
1 problemi delle comunucazioni telegrafiche e della propagazione delle onde
elettromagnetiche, dei fondamenti del caleolo simbolico che da Hravisioe
prende il nome e delle sue ricerche sul caleolo vettoriale, e sopra tutto
sulla trasmissione dei segnali elettrici nes eavi, ricerche tutte di una eceezio-
nale importanza, ma sulle quali emerge naturalmente 11 caleolo operatorio,
divinazione quasi in un epoca cowme la sua cosi poco disposta ad accettare
questo nuovo algoritmo che oggi domina tutty 1 camp: della fisica, ci appalono
interessant le poche parole destinate alla sua vita: forse perchs abifuati a
vedere nelle opere di ognuno un riflesso della sua educazione e delle vicis-
situdini della swa vita,

PN

Non & qu luogo di dilungarsi su questo argomento, ma vien fatto di
chiedersi se Vopera di O. Heavisipg sarebbe stata tanto rivoluzionaria ed
innovatrice se egli avesse ricevuto una educazione accademicamente com-
pleta e se la sua mente non avesse ereditato dal padre quell’istinto arti-
stico che lo aveva reso celebre: il che prova ancora una volta come la
ricerca scientifica sia arte pura,

E dunque una vita assal interessante quella i O. HEAVISIDE, e dob-
bramo’ essere grati a (. Lee di avercela fatta conoscere,

T. MANACORDA

F. CoxrorT0- Meccanica Razionale. Casa Ed. Giuseppe Principato,
pp. IV-+316, 1946.

Questo libro, che riproduce un corso di meccanica razionale tenufo nel
1944 ad Alhew Ufficiali, appare, per quanto seritto in condizioni molto
disagiate, veramente ben niuseito, Infatti 1 principi della meccanica sono
svolti eon 11 dovuto rigore, le nozioni ¢ i teoremi fondamentali con opportuna
ampiezza; la redazone & piana, anche perché sono evitati gli eccessivi svilup-
pi algoritmici ehe talvolta appesantiseono o corsi di meceanica raziomale, Gli
argomenti trattati sono, all’incirea, quells svolti nei nostri bienni e, comun-
que, tutti gli argoment; necessari agli allievi ingegneri per proseguire i loro
studi. Tl Lbro & percid veramente utile per quegli allievi e per tutti ghi stu-
diosi che intendono apprendere per via semplice, ma steura, le nozioni par-
ticolarmente importanti della meccanica razionale.

La veste tipografica & buona; ed & da lodare Veditore Principato che,
con la ristampa del presente volume, ha arriechito la letteratura italiana
di un nuwovo buon testo di Meceanica Razionale,

D. GRAFFI



