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RECENSIONI

G. ViTaul - G. SANSONE: Moderna teoria delle funziont di variabile
reale. Parte I1 (G. SaNSONE: Swiluppi in serie di fumsioni orto-
gonali). 2* edizione (N. Zanichelli. Bologna, 1946, pp. VIII 4 511).

La prima edizione del volume sugli sviluppi ortogonali che il SansonE
ha pubblicato nel 1935 fra le Monografie del Consiglio nazionale delle ri-
cerche ha avuto il pii ambito e ben noto successo e si & esaurita tanto rapi-
damente che una nuova edizione & apparsa nello scorso anno. Avendo gia
rilevato, gnando abbiamo riferito sulla precedente edizione (), i pregi e
Pinteresse che Pampio contenuto dellopera offre non solo ai cultori delle
matematiche applicate, ai quali ¢ dedicato, ma anche agli analisti, ei limi-
tiamo nelle seguenti righe a occuparei della novith della presente edizione,
la guale viene a conoscenza degli studiosi nel momento in cui, dopo la stasi
del periodo bellico, Pattivita scientifica riprende con rinnovata intensity e
si riallaceiano i rapporti internazionali.

Un semplice sguardo esterno all’opera in esame rivela la mole molto
maggiore in confronto a quella della prima edizione: infait’ il nuovo vo-
lume contiene hen 200 pagine in pia di quello apparso nel 1935, e Tatten-
zione del lettore & attratta sopra tutto da due novitd che ewmergono,

Notevolmente arriechito & il Cap. III dedicato originariamente soltanto
ai polincmi di LEGENDRE: nella presente edizione sono aggiunti i nuovi
paragrafi 7 (contenente le formule di MeHLER), 8 (in cui, usufruendo della
forma di SzrGd d:l teorema di confronto di STUrM per le equazioni diffe-
renzial’ lineari del secondo ordine, vengono stabilite le limitazioni di Bruxs
per la separazione degli zeri dei polinomi di Lrcenpre) e 15 (dedieato
allo aviluppo in serie di SmELTIES-NEUMANN), ‘Completamente nuovi sono
gli nltimi nove paragrafi, il primo dei quali (§ 17) tratta delle funzion. di
FERRERS associate ai polinomi di LEGexpre. Con il § 17 s inizia la parle
deédicata alle funzioni sferiche di ordine » in due variabili (note sotto il
vome di funzioni di LaprLack) che vengono introdotte partendo dalla con-
siderazione dei polinomi di LAPLACE di grado » in tre variabili, e le eui pro-
prieta vengono studiate nel citato paragrafo e nei due successivi in rela-
zione anche ai polinomi di LrcExorE, per i quali viene dedetta la formula
di addizione. Si passa quindi (§§ 21 e 22) alla considerazione delle serie di
LaPLACE e allo studio della lomo convergenza; la sommazione (C, k) forma
oggetto del § 23, alla fine del quale figura Venunciato del notevole eriterio

1) Questo « Bollettinos, A, XV (1936), pp. 93-96.
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stabifito dal SansoNE nel 1937, mentre il § 24 & dedicato alla sommazione
di Porssoy con applicazione alla risoluzione del problema interno di Diri-
cuukr per la sfera. Il capitolo si chiude eon il § 25 mel quale, partendo
dall'osservazione che una serie di LEGENDRE pud cousiderarsi come caso par-
ticolare di una serie di Lapnace, ’A. perviene ad alcuni risultati sulla
sommazione di Poissox e sulla convergenza delle serie di I.EGENDRE.

Ma la maggior novith dell’opera & costituita da un capitolo (i1 V) del
tutto nuovo, dedicato all’approssimazione e all’interpolazione. Nel § 1 viene
posto e risolto mediante il teorema di WerERsTRASS il problema dell’approssi-
mazione delle funzioni continue mediante polinomi razionali interi: per le
funzioni di una sola variabile la dimostrazione viene ricondotta al caso delle
funzioni periodiche per usufruire di una delle proprieth dei polinomi tri-
gonometrici di FEJer stabilite nel Cap. II; invece, per le funzioni di due
variabili (siccome Popera in esame non tratta delle serie doppie di FouriEr)
la dimostrazione si giova degli sviluppi in serie di LAPLACE, aj quali, come
abbhiamo «ia rilevato, VA, ha dedicato alcuni nuovi paragrafi del Cap. IIT.
Altre risoluzioni del problema in guestione sono ottenute ne! successivi pa-
ragrafi (come in essi PA. rileva) mediante i polinomi di Strertoms, di
Jacxkroy, di miglior approssimazione di TCHEBVCHEF, ece.. Oggetto del § 2
sono gli importanti polinomi approssimativi di StievTiEs in una e in due
variabili, Ia cui efficacissima applicazione in tanti capitoli dell’analisi @
ben diffusa, e per i quali 'A. riporta aleuni del classici risultail del ToNELLI
Nel § 3 viene ripreso il problema del’approssimazione trigonometrica intro-
ducendo i polinomi di Jacksox, i quali forniseono una rappresentazione
che converge pin rapidamente di quella ottenuta mediante i polinomi di
Férer. Segue il § 4 con i teoremi di BERNSTEIN e di Marxorr sulla limita-
zione delle derivate dei polinomi trigonometrici e di quelli razionali interi.
Interessantissimo & il § 5, dedicato alle questioni relative ai polinomi di
miglior approssimazione di TcoHEBYCHEF, alle quali hauno arrecato impor-
fanti eontributi ;1 ToxeLii e anche il Sieirani: VA, sviloppa la trattazione
per i polinom; trigonometrici rilevando anche qui che a tale caso pud essere
ricondotto il problema dellapprossimazione con polinomi raziomali inferi.

Le considerazioni sullapprossimazione terminano con il § 6 che tratta
dei polinomi di TcHEBYCHEF di prima e di seconda specie, Al problema del-
Pinterpolazione mediante polinomi razionali interi & dedicato il § 7, nel
quale vengeno ‘late le formule di LAGRANGE e di HErRMITE, la ecui conver-
genza viene studiata nel paragrafo successivo. I polinomi di interpolazione
generalizzata di BrrxsTEIN formano oggetto del § 9, e il Capitolo si chiude
con il § 10 che tratta dell’interpolazione trigonometrica.

Quanto abbiamo finora esposto mette in luce le maggiori novity che
presenta la nuova edizione, ma anche gli altri capitoli della prima edizione
(a presciniere dal quarto dedicato agli sviluppi in serie di polinomi di
Terreey CHEF-LAGUERRE ¢ di TcHERYCHES-HERMPTE & rimasto immutato) sono
stati r'e'aborati ed aceresciuti.

Alla fine del Cap. I fiewrano due nuovi paragrafi: P8 dediecato all’in-
teerabihid L? (in esso stabilite le classiche disuguaglianze di HOLDER-
Riesz e di MINKOWSKI), e sul quale & basato il successivo che tratta delia
convergenza di ordine p e si presenta quindi come estensione del § 5,
nel quale & gia stata considerata l'usuale convergenza in media che si ha
per p=2.

Nel Cap. IT che ha come oggetto le serie di Fourier & inserito il nuovo
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§ 5 sullintegrazione termine a termine delle serie di FoUrieg, utilizzata
per stabilire un eriterio di convergenza puntuale di HaArDY-LITTLEWOOD,
mentre un’altra nov:ti & costituita dal § 7, dedicato alla sommability, (€, k)
(con &k > 0) delle serie di FOURIER, e che si presenta come un’estensione
del precedente paragrafo che figurava anche nella prima edizione e nel
quale & considerato il caso k = 1. Alld fine del penultimo paragrafo (V8
della nuova edizione) che tratta della sommazione di Porsson & aggiunto
un cenno sul problema interno d, DiricELET per il cerchio.

Fra le novitd dell’ultimo capitolo (il VI della presente edizione), ded'-
cato all’integrale di STIELTJES, rileviamo il teorema di inversione dell’or-
dine delle integrazioni negli integrali doppi in questione (§ 5, n, 5) e alcune
considerazioni nel campo complesso (§ 7, n. 1 e § 9, n. 3) che vengono ubliz-
zate nella dimostrazione di un teorema dovuto a Porva (§ 9, n. 6) (che von
figurava nella prima edizione) sulla convergenza delle suesessioni di fum-
zioni di ripart zione {V,,(«)} nell’ipotesi essenziale che la successione decli

-+- 00
integrali f exx @V, () converga per tutti i valori reali di un inter-

vallo finito (— a, a). Altra novitd (§ 8, n. 4) & costituita dalla estensione,.
ottenuta dal CavrerLur dopo la pubblicazione della prima edizione, di un
teorema di convergenza uniforme in (— oo, 4-oc0) di una suceessione di
funzion: di ripartizione dato originariamente dal Porva nel caso in cu la
funzione limite fosse continua, ipotesi abbandonata dal CANTLLIZ

Ur’amplissima bibliografia (circa doppia. di quella che figurava nella
prima edizione) chinde lopera in esame che risente della vasta cultura
dell’A. e del fervore che Egli con tanta amorevole cura dedica alla reda-
zione dei propri volumi per renderne gradita la lettura e per contribulre
efficacemente alla diffusione del pensiero matematico italiano.

St.vip CINQUINT

V. E Cosscert: Introduction to electron optics. The produetion
and focusing of electron beams. Oxford, at the Clarendon Press,
1946, XII - 272.

L’ottica elettronica — cioe la produzione, la propagazione e la conver-
genza dei fasei di elettroni — & uno dei rami piy interessanti e pin delicati
della fisica moderna. Hissa occorre ormai sia nella ricerca secientifica che in
una quantity di applicazioni industriali; & quindi di grande interesse per lo
studioso di fisica aver riuniti in un volume come guesto sia i prineipi
fisici, e i loro fondamenti matematici, sia i procedimenti di laboratoric che
la governano.

11 libro si inizia con un capitolo introduttivo sui primi mezzi sperimen-
tali (deflessione in un campo magnetico ed elettrico) per la determimazione
del rapporto fra earica e massa dell’elettrone, sulla rifrazione elettronica
e sulle limitazioni a euni sono soggette le analogie con ottica ordinaria. Nel
secondo capitolo s'inizia lo studio delle «lenti» per elettroni, ciod dell’ef-
fetto di un campo elettrostatico sulle loro traiettorie, La determinazione del
potenziale o del campo, in relazione alla forma degli elettrodi, & possibile
per via matematica. con integrazione dell’equazione di LapLAck o di Poissox,
solo in pochi casi particolarmente semplici: ma per il tracciamento delle
enperficie equipotenziali e delle traiettorie degli elettroni occorrono metodi
grafiei approssimati o sperimentali ricavat:i da fenomeni d’altra natura e
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retti dalle stesse equazioni. Il capitolo terzo esamina vari tipi di «lenti »
e la convergenza verso un fuoco di fasei di elettroni che si possono otte-
nere servendosi di campi eletfrostatici, Vale per queste «lenti » un sistema
di formule e di costruzioni dei punt; cardinali analogo a quello per le lent:
ottiche. Nel capitolo quarto sono diseussi i problemi analoghi onde otte-
nere la convergenza con l'uso di un campo magnetico, eventualmente sovrap-
posto ad uno elettrostatico.

La teoria delle lenti elettroniche & cosi avanzata che anche in essa si
possono discutere var® tipi di aberrazione delle immagini: quelle dovute a
campi eletirostatici sono esattamente parallele a quelle dell’ottica ordinaria.
mentre i campi magnetici danno luogo ad altri tre tipi di aberrazion.
teap. quinto),

Dopo aver discusso 1 vari tipi di lenti 'A. passa alle applicazioni: un
capitolo (sesto) & dedicato alla produzione dei fasei di elettroni per emis-
sione termoionica e fotoelettrica; un’altro (settimo) ai tubi a raggi eato-
dier e loro derivati e in particolare a quelli occorrenti nella televisione;
Pottavo capitolo, esposta la teoria e la pratica della diffraz one degli elet-
troni, si occupa dei varl tipi di microscopi eletfronici; il nono, del magne-
trone, del cclotrone, del betatrone delle valvole radio e degli spettrografi
di massa; infine il decimo dei mezzi per modulare la velocity di un fascio
di elettroni. La trattazione delle traiettorie data nel wvolume & basata sulla
interpretaz one corpuscolare degli iom; ed elettroni: Pinterpretazione seecondo
la meccanica ondulatoria & qui omessa, come troppo elevata per il lettore
cui il libro & destinato. Si pud perd costruire un’ottica degli elettroni par-
tendo da un principio di minimo, sostanzialmente quello di FErRMAT, € rica-
vandone le equazioni di HaMruroN-Jacoi: e questo & fatto nell’ Appendice.

Per la chiarezza dell’esposizione, per il felice equilibrio fra la parte
teorica e la parte sperimentale, & da ritenere che il volume de! CossueTT
sard un aiuto prezioso sia per lo stndioso che per il ricercatore.

A. C. ATKEN: Determinants and matrices. 4* ediz. (ed Oliver and
Boid, Edinburg, 1946), pp. VII -} 143.

Questo libretto espone brevemente il caléolo con le matriei e la teoria
dei determinanti,

11 primo cap tolo da le definizioni e le operazioni fondamentali sulle ma-
trici; il secondo le defin'zioni e le propriety dei determinanti; il terzo
la nozione di rango e la risoluzione di s'stemi omogenei di equazioni; il
quarto gli svluppi secondo CaucHY e Laprace di un determinante; il
quinto si occupa delle matriei composte e 'ultimo presenta tipi notevoli di
determinanti (Jacobiani Hessiani, Wronskiani, ete.). Come risulta il eonte-
nuto & pinttosto elementare: tuttavia la chiarezza del’esposizione e la rie-
chezza degli esempi e degli esercizi ne fanno un’ufile introduzione a trattati
pilt elevati,

T. H. TurNEY: Heaviside’s operational Calculus made easy. 2* ediz.
(ed. Chapman, & Hall, London, 1946), pp. VIII 4 102,

La diffusione del ealcolo operazionale fra gli ingegneri giustifiea questo
volumetto: nel quale VA, senza preoccupazioni di precisazioni teoriche,
prende sotto braceio il suo lettore e gli spiega conversando familiarmente
come usare il caleolo di HEAVISIDE e nei casi che si presentano pin fre-
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quentemente nell’eletirotecnica. A sottolineare il tono confidenziale basteri
accennare che in un’appendice di due pagine e mezzo A, dj i prineipi del
calcolo differenziale: 'A. & del parere che la matematica per gli ingegneri
& come miele nel t&: gid poco lo addoleisce molto, Si pud convenire con
lui se il libretto & destinato ad invogliare all’uso del calcolo operazionale
e alla lettura di trattati piu estesi, come quello sul caleolo simbolico di
A. GHIzZETTI (gid recensito in questo Bollettino).

D. R. HARTREE : Calculating machines - Recent and prospective de-
velopments (Cambridge, University Press, pp. 40).

Questo volumetto & frutto di un viaggio negli Stati Uniti del Prof. D. R.
HartrEE, successore del Fowrrr mnella cattedra di Fisica matematiea a
Cambridge.

Le maechine caleolatrici, in un'ampiezza di significato che trascende di
molto I'idea che comunemente si ha di esse, non solo hanno raggiunto tale
potenza da rendere possibile la rvisoluzione di probemi.a cui si sarebbe pen-
sato prima con sgomento, ma, come si vedrd. sono anche tali da influenzare
Porientamento del pensiero matematico,

Il volumetto riferisce particolarmente sullENTIAC (Electronic Numer.cal
Integrator and !Caleulator), la grande macchina caleolatrice dell’Universitd
di Pennsylvania. La caratteristica fondamentale di questa macchina elet-
tronieca & la velocitd sorprendente con cui compie le operazioni aritmetiche
fondamentali: una di queste richiede una frazione di millisecondo, siechd in
un’ora si pud compiere un milione di moltiplicazioni. §’immagini il lavoro
di calcolazione che pud sbrigare una tale macchina entro 24 ore.

Questa rapiditdy di operazione condiziona le altre caratteristiche della
macchina perché essa andrebbe del tutto sciupata se dovessero moltiplicarsi
gli interventi dell’operatore, B percid bisogna che essa abbia una « memoria »
che tenga nota sia delle istruzioni operative fornitele in principio sia dei
risultati di operazioni precedenti, occorrenti per le successive, la cui registra-
zione meceanica richiederebbe un tempo estremamente pitt lungo e che
percid va evitata,

La «memor.a » & forse oggi il lato meno efficiente della maecchina: essa
si estende ad una ventina di numeri (pmon cifre), mentre sarebbe deside-
rabile che si estendesse a 1.000 - 5.000 numeri, Allaumento della memoria
tendono appunto le nuove macchine in costruzione o in progetto.

Un altro organo-essenziale ¢ il « cervello elettronico » della maecchina che
raccoglie e pone in atto al momento opportuno le istruzioni preparate dal-
Poperatore prima che inizi il funzionamento.

Quali problemi si possono risolvere con questa macchina? Certo moltis-
simi, dalla risoluzione di sistemi di equazioni lineari, all’itegrazione di
sistemi di equazioni differenz'ali o a derivate parziali con condizioni ai
limit] estremamente varie, Ma ¢id che & pid interessante, e che finisce per
influenzare lo stesso pensiero matematico, & che spesso bisogna o & conve-
niente porre il problema. la cui risoluzione & affidata alla macchina, in modo
diverso da quello in cui di solito si pome e si risolve formalmente Cosl
p. es. la risoluzione di un sistema di equazioni lineari (a coefficienti reali)
si pone eome la ricerca di minimo di una forma quadratica; l'integrazione
di un’equazione differenziale & pil agevole se si trasforma questa in una
equazione integrale, In questo senso la macchina influenza il nostro modqydi
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pensare: la classica impostazione infinitesimale dei problemi della fisica
matematica cede il posto alla formulazione integrale v globale del feno-
meno, Questa e non quella & direttamente accessibile alla macchina.

Si pensi all’enorme quantity di caleoli che richiede l’elaborazione di
dati statistiei, economici, sociall, medici, astronomiei res) speditamente pos-
sibili dalla macchina calcolatrice: e allora essa apparird qualche cosa di pin
di un semplice strumento; pur rimanendo tale, esso permette allwomo
di scienza sia di risparmiare tempo prezioso ad attivita pin elevate della
sua mente, sia di ampliare 'insieme dei fenomeni sui quali pud esercitare
il suo dominio.

W. L. SumMmer: Progress i Science. (B. Blackwell, Oxford, 1946,
pp. VIII - 176).

Il progresso scientifico nell’ultimo decennio, largamente stimolato e finan-
ziato in rapporto alle necessith di guerra, & veramente affascinante, La scien-
za si & vista porre in questo periodo una quantity di problemi ai quali oc-
correva trovare rapidamente una soluzione: non solo nel ecampo bellico pro-
priamente. detto (e qui si attende che la saggezza umana ponga limitaziom
alla potenza distruttiva raggiunta), ma nel campo dellalimentazione, della
genetica, della medicina, delle sostanze plastiche e di quelle tessili, della socio-
logia, delleconomia. La responsabilith dell’uomo di scienza rispetto al resto
dell'umanity ne risulta enormemente aumentata e, qualunyque sia la sua
speciality di lavoro, egli non pud pil ignorarla. Spesso & proprio nelle scienze
piu astratte come la matematica, Porigine prima di invenzioni destinate a
mutare radicalmente i modi di vita e 1 rapporti sociali,

11 libro del SumMER offre un vasto panorama dei risultati conseguiti
negli ultimi anni,

Panorama che & dominato dall’elettrochimica; & fantastico 1'uso che pud
farsi degli elettroni in ogni eampo: dall’analisi dei metaili alle valvole
per radio; dalla liquefazione o saldatura dei metalli alla preparazione d
vetri, gomme, alimenti speciali; dal microseopio elettronico (con ingrandi-
menti fino a 20.000 diametri) e dalle sue applicazioni in batteriologia al
« radar » per localizzazioni di ostacoli e alle sue applicazion: alla naviga-
zione aerea e alla fisica; dalla televisione al betatrone capace di produrre
potenziali di 100 milioni di volta: e non & improbabile che con nuovi
modelli si riesca a produrre raggi equivalenti a quelli cosmiei.

La Iiberazione dell’energia atomica & il risultato piu cospicuo raggiunto
in quest’ordine di ricerche: la triste notoriety delle sme applicazioni distrut-
tive (che son venute per prime) non esclude Pamm'razione per i risultati
sia teorici (come lequivalenza fra massa ed energia di KINSTEIN) sia spe-
rimentali (eome le prime disintegrazioni di atomi da parte di RUTHERFORD,
la scoperta di varie particelle elementari, la costruzione del ciclottone) di
cui quella liberazione rappresenta la sintesi.

Risultati di enorme interesse pratico si sono ottenuti ne'la propulsione
a reazione e nella creazione di sostanze plastiche con le p{ svariate carat-
teristiche; e nel campo della chemioterapia con la scoperta dei sulfamidic,
della penicillina e di altrj prodotti s'ntetici, Nel campo alimentare gli studi
di genetica sia vegetale s'a animale hanno fornito nuove specie con carat-
teristiche di resistenza e di sviluppo estremamente interessanti,

Su tutto questo vastissimo campo i1 volume del Sumwmer di informa-
zioni precise, con notizie storiche, in un linguaggio da cui le difficolthy tec-
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niche sono eliminate fin quanto & possibile, & un libro riceo di attrattiva,
la cui lettura non pud che giovare a chi s’interessa al progresso scientifico.

Jd. J. BURCKHARDT: Die Bewegungsgruppen der Kristallographie,
Lehrblicher und Monographien aus dem Gebiete der exakten Wis-
senschaften, vol. 13 (186 pagine, 56 figure). Basel, Birkhiuser,
1947.

Il fondamento matematico della cristallografia & dato dallo studio di
certi gruppi disereti di movimenti nello spazio ordinario, la determinazione
- classificazione dei gquali & stata ottenuta oltre 50 anni or sono ad opera
di A. ScmONFLIES ed E. von Frporow. Il presente volume rielabora Par-
gomento in modo originale, valendosi abilmente dei grandi progressi che da
allora ad oggi hanno conseguito le teorie delle matrici, dei reticolati, dei
gruppi astratti e loro rappresentazioni. I molteplici legami fra queste teo-
rie e 'argomento suddetto sono qui posti assai bene in luce, e I’esposizione —
corredata da frequenti tabelle riassuntive — @& nofevole per snellezza e
perspicuitd.

Al centro della trattaziome sta la nozione di reticolato '(ted. pwnktgz’tte'r,
ingl. latbzce) cosi denominandosi ogni trasformato affine dell’insieme dei
punti che, in un §, euclideo riferito ad assi cartesiani, hanno coordinate
intere. Scopo precipuo del libro & la determinazione per » =2, 3 di tutti
i gruppi di movimenti di S,, trasformantz in sé& un reticolato.

Preso in S, un reticolato, siano T e G le totality delle traslazioni e dei
movimenti di S’,Z che lo mutano in sé. Allora T & un gruppo abeliano eon
n generatori liberi, mentre @ & un gruppo a,vente T come sottogruppo in-
variante e tale che G/T risulta oloedricamente isomorfo ad un gruppo
finito di rotazioni di S,, trasformanti in s& un reticolato. Ogni gruppo siffatto
determina una cosi detta classe cristallografica geometrica di S,; associando
poi al gruppo un reticolato invariante, ¢id che in taluni casi pud venir effet-
tuato in pilt modi essenzialmente diversi, si ottiene una classe cristallogra-
fica aritmetica. Le diverse classi cristallografiche corrispondono ai vari grup-
pi finiti di sostituzioni o matrici ortogonali d’ordine =, trasformabili in sosti-
tuzioni o matrici a coefficienti interi; e lo stesso rimane valido, anche se in
¢id che precede si sopprime la condizione delPortogonalith, Due gruppi di
sostituzioni o matrici determinano la stessa classe geometnica se, e soltanto
se, essi sono trasformabili Puno nell’altro mediante una sostituzione lineare
invertibile, che non & restrittivo supporre ortogonale, Due gruppi di sosti-
tuzioni o matrici a coefficienti interi determinano poi la medesima elasse
aritmetica se, e soltanto se, essi sono trasformabili uno nell’altro mediante
una sostituzione lineare intera unimodulare,

Poggigndo su questi risultati generali, qui stabiliti valendosi di teorie
ausiliarie rapidamente richiamate in un capitolo introduttorio, Pautore deter-
mina anzitutto per » = 2,3 tutte le classi cristallografiche geometriche. Da
queste poi deduce le corrispondenti classi aritmetiche, alle quali pure giunge
con metodo pin diretto ed uniforme mediante Pintroduzione della base
ridotta di un reticolato, ottenuta col eclassico procedimento usato da Mix-
KOWSKI nella sua Geometria dei numeri, Dalle classi aritmetiche deriva in-
fine i vari gruppi cristallografic; di movimenti, in numero di 17 nel piano
e di 230 nello spazo. .

Il procedimento qui adombrato non pud venir esteso al caso n=4.
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Tuttavia Pantore ottiene per n==2 certi gruppi di movimenti di S, rap-
presentabili mediante il gruppo cichco d’prdine = ed i gruppi totale od alter-
no di permutazioni su » lettere,

11 libro contiene numerose indicazioni bibliografiche, ed & redatto in modo
che — pur essendo strngato e rigoroso — pud venir letto anche da chi
non sia addentro alle teorie matematiche ivi impiegate, Esso dj alle teorie
esposte una sistemazione che pud ritenersi definitiva, mecluso ¢io che con-
cerne la scelta delle notazioni. La veste tipografica & eccellente; ma le figu-
re avrebbero forse potuto essere migliori.
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