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Su una formula di quadratura.

Nota di Liortet MERLI (a Firenze) (%)

Sunto. - Sé costruisce una formula di quadratura ottenuta per integrazione
di una classe di polinomi di &. GRINWALD.

Indichiamo con x,", x,', ..., ,™ n punti distinti dell’inter-
vallo (— 1, 1) e siano f(z,"), f(x,"), ..., f(2,™), i valori assunti in
tali punti da una funzione f(x). definita nello stesso intervallo. e
consideriamo il polinomio di grado < 2n — 2.

n
@) o @ (),
con
" )
W@ = )@ — wy )

che assume rispettivamente nei punti x,™, x,™, ..., x," i valori

W, (X) == (% — %, )@ — L, ™) .. (€ — ™),

(*) Lavoro eseguito nel?’ Istituto Matematico dell’ Universita di Firenze.
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fle, ™), flx,™), ..., f(e,”). In una nota precedente ('), estendendo
alcuni risultati di G. GRUNWALD (?), abbiamo dimostrato che per
qualsiasi funzione continua in (- 1, 1), si ha uniformemente

im \‘ \/1 — wh(nwf(x (n))l (-n)?(w) — V1 _ a,;zf'(x), (__ 1 <x<< 1),
n—+o00 k=1
nell’ipotesi che x™ 2, ..., x,™ siano gli zeri del polinomio di
TCHEBYCHEFF di prima specie T,(x)-= cos(n arcos x).
Nella presente nota dimostreremo che se f(X) & una funzione
continua in (— 1, 1) e x,m, X, . x,®0 sono gli zeri del polinomio
di TCHEBYCBEFF di prima specie, ciod per

2, = cos (2k — 1) 2’;@,

k=12 .,n;n=1,2,.)
st ha :

"1
(2) lim 2 f x,™) f 1,"*(x)doe = { flaida
n—s 0 -1
A tale scopo ricordiamo che se H, () indica il polinomio di in-
terpolazione di Hermire di grado <I2w —1 che mnei punti ™,
2™, ..., 2, assume i valori f(x,™), f(x,),..., f(z,") e la cui de-
rivata negli stessi punti & uguale a zero, si ha, per tutte le fun-
zioni continue
1 1
3) lim } H,(@)dx = / f(x)da,
n —oJ —1 J—1
x, ™, 2, ..., x,™ essendo gli zeri del polinomio T, (x), (3).
Essendo .
(w (n)) o
7, (0) =2 flan)[1 ~ 22 @ a1,
si ha

n 1 n 44 (n)
s f(wk);z)) /lk(n)z(w)dw —_3 I(xk(n)) L'QG(T)) ‘ w — (11))] (n)x(w)dx -+
Koe=1 J—1 e ) 1 E

k=1
—+ f H (x)dec.
—1

Tenuto conto della (3), nell’intento di dimostrare la (2), basterad
quindi provare che
(o, ™) (1

(4) lim = flaes, ‘”’) (® — 2, "), P x)dae = 0.
—1

"e—so00 k=1 /(96 (n))

(!) L. MerL1, Sulle approssimazione delle funzioni continue medianie
polinomi, « Rend. dell’Ace. Naz. dei Liincei (Classe di Se. fis.; mat. e nat.) »’
serie VIII, vol. I, fase. 11, pp. 1175-1180.
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(®) E. FeLDHEIM, Théorie de la convergence des procédés d’ interpolation
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Si ha, posto |f(x)| << M in —~1<wx<1 ed = cosb.

hid f( (n) wn"(wk(") /l (n) l(
2 f(Xx™) 5 | (e — 2. ) L, x)de | <
lk:l * )“’n(wk("’). _(1 W) )
» ) N(xk(n)) -/‘1
< M= B T  — 2, L2 () doe
—1 | @ (@ ™) £ WL ) de | =
< M= 3| sen b cos® nb <M7r % |senn(®—6,")| MCrlogn
=2 [ n¥cos 6 — cos 6,W)| = 2x? 2, . 60,0 | 2n )
sen —

con C costante assoluta, indipendente da = (*). La (4) & cosi dimo-

strata e quindi la (2).

(%) Cfr. per le notazioni e per i calcoli che qui si omettono, il num. 2

della nota (!).



