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PICCOLE NOTE

Sull’i nterpolazmne della curva lowlstlca generalizzata.
Nota di F. SiBirant (a Bologna).

Santo, - Si indica il modo pii rapido per la determinazione dei parametri
" nell interpolazione della funzione y:k[l+e“x’]_l ove F(x) é una
funzione razionale infera di grado n.

R. PEARL in « Studies in human Biology » (') volendo determi-
nare la funzione del tipo
k

(1) - . Y= ot 2+ Qy? + Ay
1+e ;

la quale per 5 valori di « in progressione aritmetica prende b
‘prestabiliti valori, dlco che dopo mo]to lunghi procedimenti si
perviene all’ equazione -

@ 5k — e — 5k — ) = gonylk — )k — g
Ora vogliamo mostrare come invece con grande semplicita si
stabilisca la equazione analoga alla (2) qualunque sia il grade
della funzione razionale intera ad esponente di e nel secondo
membro della (1). : '
~ 8i voglia dunque determinare la funzmne del tipo

. *
. . y =
,(_3) Y {46 ao 40, Ot anw"

la quale per in'.n+2 valori di «, in progressione aritmetica, '
Ly Xyy oo Lyypy prenda i valori #,, #ys e ¥yyn-

Le n + 2 equazioni- a' cui debbono soddisfare gli % + 2 parame-
tri k, a4, a,,...a,,, sono
k—u.

4 Uy + @2, + @,2,° + ... + a,x," == log
(h=0,1,2, .0+ 1),

(1) Baltimore, Williams-Wilkins Company, 1924; Cap. XXIV.
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) Se & a, =« + hB, col camblamento di variabile x=0o | g 1o
equazioni (2) divengono

_ yh
Yn

k
(5) by + bk + bR+ ... + b h"=log
(h=0,1,2, .0+ 1).

Alla prima equazione sommiamo la seconda moltiplicata per)
la terza moltiplicata per 1,, ... I’ ultima moltiplicata per >\,,+,,‘
otteniamo . '

nil nil B! . nil
b0<1+ i k,‘>+bl S hh,+ by X kD, 4D, f LRSS
1 1 1 .

I —
Yo " X, log &
Yo 1 Yn

—-logk

Se si determinano le ), in modo che sia

: i nti
=1, Y,=0, "E At =0 2 A, =0
1 1 ' 1 1
&
k—y, mi k=Y
(6) log ————yo + = X, log Un

il risultato dell’eliminazione i b,, b, , - ba fra 1e (). b0 =
Dagli elementi del Calcolo delle differenze si sache & A707=0

per p > q, onde
q n+1 2
n+1>%q+<a@:1)<nd1> ,_( 3 )(n——2> + e

(n + 1)7—< ‘1

per ¢=1,2,..n. Se poi si osserva che &

e e T

\ \

si trae subito : i
n+l) =12 ..0+1).
n=ww(n) ‘ e

I’ equazione (6) & dunque

2 (—1)p n log 7y,

nt (n—r—l) k=Y —y,
0 ‘ '
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od anche, se n = 2p

(2p+l) (2p ) A )(21;;1 ) ~

no. k— k—y. (k - ) ( ) (k — Ysp
6 e |/
) Yo Y, Yo /. ~.%p

_ (2p+1) (2;” 1) . (2p+1) .
(ky,y) ( Ys ) (kys ) - (%_)
esen=2p+1 ‘

‘ EURPRNC PR RN
I e Al

Yo Y.
€9) & . _ (%)
=52 5 -5

n+ 1 , n+1
Il grado dell’ equazione & (n+ 1) se # & dispari, ( n ) se
. 2 .2
n & pari; ma si abbassa subito di un’unitd perche k=0 & radice,
che deve perd essere scartata. .
Se k, & una soluzione della (6") o (6”), dalle prime » +1 equa-
zioni (5) si potrebbero determinare b;, b,,..b,. Ma si pud proce-
dere piu semplicemente cosl Fatte le succesmve differenze degli
7 + 2 numeri :

696

| log %& h=0,1,2 ..0n+1)
h

¢ ben noto che la funzione razionale intera in # di grado nen
superiore ad n

kl - Y kl — Y u(u - 1) kl — Y,
log y:—— -+ uA log ™ + 5 A% log ——y—o -+
wu—1u—2) .k —y
+ — AR ] '
3! g Yo +oet
+u(u—1)(u——i)' (1Lf”+1)A"l gk — Y

Y

soddisfa alle prime n + 1 condizioni (5), onde il coefficente di u*
T, il coef-
ficiente di «* & a,. Sono cosi determmate le soluzioni delle (4) e
quindi la funzione cercata.

® b,; se ora in quest’ ultimo polinomio si pone U=
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Notiamo che le equazioni (6') o (6”) possono ammettere piil di
una radice reale oltre la soluzione k = 0. Basta 1" esempio seguente.
Nia n =4 e di piit sia 0 << y, < @, <y, < ¥Y; <9y, — Y. L equazione
(6') & qui

k— 1 (k - 3/2>1° (lff,?/;)a (’f - ?/x)5 <]l - ys)’o ("’ - ?/5) —0

Yo Ys Y " yo SNy )

Dicendo 3(k) il primo membro, & facile vedere che
W) <O, 2y <O sy >0, sy <00 sly) >0 olys) >0
¢ quindl almeno tre radici positive esistono, una compresa fra
Y. e 1, una compresa fra y, ¢ y; ed una fra y, ed y,.



