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PICCOLE NOTE 131
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. n
Sulla serie Z pou]

1 hithd

a™ e su un triangolo aritmetico.

Nota di GrusEPPE Usarl (a Catania).

Sunto, - Si oftiene il calcolo della serie facendo uso di una formula tra
gli elementi di un triangolo numerico. Inolire si danno espressioni mne-
diante gli Aleph e le differenze di Or.

I. 11 prof. ArMaNDO CHIELLINI in una sua interessante Nota ()
determina per via aritmetica ed elementare la somma della

[o o]
. n"
serie Z —,
n n!

Pigliando ora le mosse da tale lavoro fard vedere che la somma

in questione & una conseguenza quasi immediata della formula:
(1) n=a,n + a nmn—1)+ .. +a, nn—1) . (n—r+1)

(r, » interi e positivi) la quale io ho dimostrato (3 in riguardo al
" triangolo numerico (]} i cui elementi in numero di + per ogni
linea »"¢, verificano le condizioni : )

a,=1, a,. =1 r=1, 2, 8,...)

rl
+a (r=3,4,5,..: s=2,3,...,r—1).

Yp—198—1

a,, = sa

r—1s8

0o :
Per maggior generalith mi riferisco alla serie Z ;L—'x" e di
N 1 . N o

questa determinerd I’ espressione :

2 . , S(x):er(z ar,[xh)
=1

. o0
(1Y) ArmanpO CHIELLINI, Sulla serie 2 3—' « Bollettino Unioné Matema-

tica Italiana », Bologna 1931.

(?) G1userPE UsAL, Sui miei triangoli aritmetici e su una equazione
di Fuchs. « Atti Accademia Gioenia », Catania, vol. X'V, 1928,

(®) Questi triangoli erano stati gia usati da NETTO, Lehrbuch der Com.
binatorik; come osserva LmrTeERIO ToscaNo, Sul friangolo di Tartaglia
generalizeato. « Rendiconti Istituto Lombardo », Milano 1931.
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gia trovata dal prof. SCHWATT (') mediante un noto operatore
differenziale (%).

3)

2. Per il nostro intento & bene mettere la (1) nella forma:
- no_ e, Qe a
w! T —1p Tyt

ror—1 ar’j‘*

m—r+10)! " —r)!

e tener presente i casi particolari:

4

()

1
1=
2" a
— rl
9y 1| -+ a72
3 a a
L et 2
317 21 T O
¥ « «, a
rl r2 ryr—1
— == e el e I S T s i (W
VT =1 (r—2)! 1! "
Posto ¢id dalla (3) risulta
o i . 2 o
2 ;x __'1_‘x FZ)—!(I) +.,,+;!$ -+
n=1
o
“+ xt é . e @y + A-if_.
Y
e (m—1)! " (n—2)! (n—7r)

Ma si ha:

T A . x_ @ jfi€
2 (n—1)!—w“ﬂ§(n—1)!—9“‘“ A VA TR 1Y

° n—2 2 po—2
" r 2% Z x ? 2 1 ol x & %
n—2)1 nadp—g)i - T ]e 117 21 (r—2)!
e
x’n—l
9 7
m__‘r)' xarrZ(”_qv)lmx’a?'r:ex'—la
ril

() On introduction fo the operations with series. (Press of the Univer-

sity of Pensilvania. Philadelphia, 1924).

(*) Il CuieLLINY riporta 1’ espressione S(x) del S(‘HWAT’I‘ senza il fat-

tore «* ma 1’omissione & da attribuirsi ad errore di stampa.
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Sicchs sostituendo nella (5) abbiamo :

oo
n" r
—_— p 2 .y
z: Py " = e‘t(a,rlx Rall 7 0% Ay SR S arrxf) + x(—l—i — @, )+
n=1" .
2" a " a
1 » _ Y% a,, ey
— ]+ ..+ —_r __rer—b
(2v 1t ) v =1 (r—g) T 1 “)

e questa per le relazioni (4) si riduce subito alla

(6) D
1

in pieno accordo con la (2) del prof. ScHwarT.
Per x =1 si ha invece:

,.

3

rlx + a’a 2x o+ arrxv)

3

”r
21:‘ pi =l + O+ t-a,,)

cioé il risultato ottenuto dal CHIELLINI.

3. La serie trattata & esprimibile in altre maniere. Basta perecid
tener presente I’espressione:

a,,= 0,_(1,2,.., s) (0, =1)

ove 0(1, 2,.., s) & il valore della espressione omogenea di grado ¢
formata coi numeri 1, 2,.., s ed a coefficienti unitari (Aleph di
‘WroNSKI) ed inoltre la relazione (') che si ha ricorrendo alle
differenze di 0" ciod:

AQ"=3sla,,

Avremo quindi sostituendo nella (6) le espressioni :

o r
3= e”[z 0, .1, 2,.., s)x’]
1 7" s=1
oo r
n' AsOr
;ﬁw"—e {Z 1 w‘}
8=1

e queste danno la somma della serie rispettivamente in Aleph e
in differenze A*O".

() Queste due formule trovansi riportate nella Nota: GIuserPE Usar,
Sopra un triangolo numerico del Galvani. < Bolletiino Accademla Grioenia »,
fascicolo 59, 1928.



