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Sui determinanti eircolanti.
Nota di Lurier CoNtg (a Cagliari).
Sunto. - I’ A. studia alcune proprieté dei circolanti, dei gobbo circolanti
e dell’ equazione C(x) =0 ottenuta uguagliando a zero un circolante
ai cui termini principali sia aggiunto x: e calcolo infine il valore di
circolanti particolari.

1. Consideriamo il circolante d’ordine =
C=|a,a,..a,|.
Detto A4; il complemento algebrico dell’ elemento @, considerato
nella prima linea, & evidentemente :

Cad, A+ o+ a,d,=C

() 7 \ A - A, + ..o+ a A, =0
'\ A, +ad,+ ... +a, A,=0
da cui, sommando. si ha, con evidente posizione.
; !
1) C=a-A.
Osserviamo ora che gli »* minori d'ordine » —1 di C sono
ad % ad » uguali fra loro, giacche, com’é facile riconoscere, il
complemento algebrico dell’elemento a; considerato nella prima
linea & uguale a quello dello stesso elemento considerato in un’ altra
qualungue delle linee. Segue da cid che’

. ' oC
(2) nA, — .
e quindi : .

n n aC n - a n
n()’__nz1 a,A, —Z,a, 7a, :Zl,_a, (A+aa——r):0+azl a, '
‘od infine, per a =0, . ' !

n
0A
3 — N4 — o4
3) n—14 1 'q,. sa.

n
. . 4
Percid: « Se gli a; sono interi ed a==0, Era..m & divisibile
; . ‘ - ,

143

per n —1 ed il quoziente & 4 ».

: 24 A
2,°S — ice 3 _— == e — ¢
2, 'Se a =0, sl,ceom‘g n(A A)) a( o, aa,) e
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ossia per qualunque 7,
. ) na,.=A, ,
cioé: Se a=0 e gli a; sono 1nter1, A & divisibile per n (%), e

. |
qulndl Z a— s, & divisibile per nwn —1) ed il quoziente & 4,

3. Posto o(@) = a, + a,x + ... + a,x" ! & (%)
{(n—1){n—2)
, C=(—1 % gln)plo) - 3=)
dove le x; sono le radiei (I’unita compresa) dell’ equazione " — 1=1~.
La (2) pud dunque scriversi, per C:§:0,

(')’} W«A,. 6100' " Z o
C T i a, T i 7(1,
13‘-—!
vale a dire: « Se gli a; sono lntem di.somma non nulla, C. 2‘ ‘(“ :
2y

é dl\']s1b11e per » ».

4. Consideriamo I’equazione a radici reali:

i a, +x a, a,
(_bb' C(x) = a, - a; + ... @ —0.
| @ a, [

Sviluppando secondo le potenze di «, si ha, per » dispari:
Clow) = 2" + Zaa"~! 4+ ZA,0" o+ SA, +C=0
avendo indicato con ZA,; la somma d1 tutti i minori prinecipali

&’ ordine 4. E

n
Z;x,x, B Ly e, = A

1@
—
I

1

panng ==

R

4_
—g=—

8]»—*

(c) >
1

C(1)+ C(— 1) ‘).a + A, + ZA; + .

T 13, 38

T

(') STERNE, « Crelle’s J, », vol. LXXIIIL:
(®) Vedi Pascar, I determinanti, pag. 114.
() Questa proprietd pud essere sfruttata per la risoluzione in numeri
n
interi dell’ equazione indeterminata Ze_l'.=ni’ nel caso di n dispari.
‘ N R
1
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Se Za; =0, siccome C
’ =0 n—1
‘ ) & C(0)=o, ?ix,-:() e, con @, interi
n ! )
2
. 1 1% ... i @iy o X,
@ divisibile per n.
Per n pari:
pu——en11
(Ax + A3 Ao+ C— 0,

2 §T1%y e i 2,

e Ty = — A+ Ay e+ A, ).

Se oy + a3 +..4+q,_ —0

Se S, =02 C0)=0 o5 )

| i 0)=0 e ?i ;= 2a, + a; + ... + a,), e nel caso
di a; interi,

n

S,
“ltx'xx, L@y, =— A
CHEC=Y _ pL+38, +38,+ ..,
5 =
? 2a; + ag + ... +.@, )+ 2A; + ZA 4+ ...

5. Consideriamo il gobbo circolante C’, ottenuto cambiando
in C il segno a tutti i termini al disotto della seconda dlagonale.
Scrivendo le relazioni analoghe alle (a) e sommando

@) ad’— 22; o +a,+..+a,_)A ' =C.
Se quindi e =0
o on ¢
C=— 25,- (ay + ay + ... +a,_ )4/

vale a dire, (', se non & zero, & un numero pari il cui valore non
dipende da 4,’; per di pilt un divisore comune ad A4,, 4/..., 4,
oppure ad @;, @+ Gy, @)+ Gy~ Agyeeey G+ Qy 4+ o By e anehe

divisore di C'.
»

N ‘
Se >.2, (@ +a,+ . +a,_ )4 = 0, senza che lo sia (', &
A =C
ossia
o CA'—AC =0
e viceversa.
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6. Per an teorema di Scorrt, il circolante d’ordine 2m
. A - I alaz b aun am+l b a2m |
& uguale al prodotto del gobbo circolante d’ordine m
- B= lal_auH—H at"‘“m-}-z,-"a a::i—'azml
e del circolante pure d’ ordine m
i al + a’m-g—l? az + a’ln+2) s a + a2m [

Se qﬁindl diciamo A4;, B;, C;, il complemento algebrico del-
I’ elemento di posto i~esimo nella prima riga di ciascuno di questi
tre determinanti, per le (1) e (4) abbiamo / /
m 2m
( a; ——Za,.)
1 m+1

(B, + By + ..+ B,,,)—“ZZ;,- (@4 e + ey Qg — oo — Qi) By $ .

2m

a4, +A +. A,,,,)_Za(C +C +.+C))
1

™~

2m
Be Za,40 &
1 :

. < . nt 2m
G - Ap+Afhm+uQm=(Q4—Q4ﬂ"+%%w<hr—2a)

m4-1

g .
(B, + By ot B)— 28,0y o 0y — G — = i) B .

Se 2a __Za F08

- m+1
6) A+ A, 4.+ A4, =—
m - e )
—2(C,+ Cy+..+C,) zi (@, + ...+ ai-—l EEa R S am+i—1)Bi~ )
2m
Vlceversa se vale la (6) ed & Za :i: 0, & pure o Za = Za,,

m+1

o%a=a

7. Supponiamo che gli elementl a; d1 C costituiscano una pro- -
gressione geometrica di ragione g. ) )

ot
Siccome in questo c@so ?(“i)zg'i(l_ qz )

sard
(n—1)(n—3) ;
C= {(— 1) 2 'aln(l . qn)ru\—l

e per la (2’) - ’

hid "’(1——qa) o 1 . n
=%

w
Sarl— g3 .
al‘l —_ n al(l > qn)% ltat qliai
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Ne segue :
v c -

h=ai=g

5 A,=—q4,
© tutti gli altri 4, sono nulli.

8. Vogliamo calcolare infine il valore dei due seguenti circo-
lanti particolari :

o= | (TG
=5 T =0T

(n—1)(n—2) L (=)

M=(—1) % oluglo)sln); N=(—1) = Ha)plz) . Yx,)

dove o =1 e g(w) = (1L + )", Yx)=(1 —x)*~"'; percid

0 - se m @ pari
M= g (n—1)(n—2)
(=1 2 21 gen & dispari

N=0 in ogni caso.



