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Una raccolta di nuove formule approssimate rappresentanti 
il numero e, la costante d’Eulero, il numero k e derivati» 
lati di poligoni superiori, etc..

Nota di V. G. Cavallaro (a Cefalù).

Sunto. - L’A. esprime sémplicemente, per seni d’angoli multipli di 3 gradii 
quantità non costruibili elementarmente e raccoglie 152 formule, gene
ralmente trinomi, suscettibili di facile determinazione grafica del nu
mero e, della costante d’Eulero, del numero n e derivati, e di lati di 
poligoni superiori, etc., con errore inapprezzabile.

In generale, la costruzione d’un arco multiplo di 3 gradi e 
però del seno corrispondente può sembrare a prima vista ricliie 
dere "lunghe e complesse operazioni grafiche: invece è un procedi* 
mento facilissimo rapido e preciso abbastanza, specialmente quando 
ni metodo ordinario di divisione aurea che generalmente interviene 
in quella costruzione, sostituiamo il noto metodo di Mascheroni 
che adopera il solo compasso, e più è geometrografico ossia mate
maticamente più semplice d’ogni altro risolvente lo stesso problema.

Con tale indirizzo costruttivo più semplice e più elegante, 
l'arco di 3 gradi e ogni arco multiplo di 3 gradi su un quadrante 
assegnato si ottiene direttamente e indipendentemente dalla bise
zione dell’angolo al centro insistente sull’arco doppio. Nel mio 
studio su l’approssimata determinazione dei primi 10 poligoni re
golari fondamentali non costruibili elementarmente (l) sviluppai 
codesta costruzione, per la cui facilità nemmeno m’occorse un’ espli
cita figura d’illustrazione. E siccome essa è fondamentale per ogni 
formula che seguirà, io la riproduco qui per maggior comodità del 
lettore che a queste cose s’interessasse:

Il simbolo 0(0B) rappresenti il cerchio di centro 0 e raggio 
ÒB = 1. Descritta B(B0) e detti C, C' i punti d’incontro con 0(0B}> 
la corda CC' incontra il raggio JOB in U ed è 0 U — 1/2 = sin 30°, 
CU — C'U — sin 60°. Senza cambiar raggio facciamo arco CD — 
= arco DA : è AB un diametro.

Se descriviamo A(AC), B(BD) e diciamo Z uno dei loro punti 
d’incontro, è OZ il lato del quadrato inscritto nel dato cerchio- 
0(0B). Quindi se col Mascheroni descriviamo ancora D(0Z), essa 
incontrerà il raggio OB nel punto aureo G e sarà <

OG = X -= 2 sin 18° == | (V’5 — 1) — 0,6180339887...

(*) « Giornale di Matematiche di Battagliai », Napoli, 1928.
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{mentre BG X* = 1 — X = 0.3819660113...). Gli estremi M, M' del 
diametro perpendicolare ad AB s’ottengono intersecando 0(0B) 
oon B(OZ); e il punto medio P del quadrante BM descrivendo 
Z(OB). La M(MG) incontra in H il quadrante BM. Descritta C(BH) 
diciamo V, L i punti d’incontro col quadrante stesso. Abbiamo:

arco BH= 18°, a. BP — 45°, a. BC = 60°, a. BM= 90°,
a. CM=30°, a. ML = 12°, a. CP—a. BC — a. _BP= 69° — 45° = 16°,

a. PV----- a. CF — a. CP — 18° — 15° _ 3°,
a. BL = a. BC -+- a. CL — 60° 4- 18° = 78°,
a. B V = a. PP — a. P V — 45° - 3° = 42°.

Poi ç
a. 63° = a. 45° 4- a. 18°, a. 27° = a, 45° — a. 18°
a. 33° == a. 15° 4- a. 18°, a. 72° = a. 60° 4- a. 12°,

a. 75° = a. 60° 4- a. 15°, ecc.

Or siccome è immediata la determinazione sul quadrante BM' 
dei punti TP, P', V', C',... simmetrici rispetto al raggio OB, dei 
punti H, P, V, C,... già costruiti sul quadrante BM, segue subito 
la costruibili dei seni d’aqgoli multipli di 3 gradi (l).

Formule relative al numero e(').

1
2

e <*> 4 !^à 60 4- sin 66 — Ä,

iri in/5 A 3i 14 [2 v2-<*2 V3 -+-9 +ioj, err-< 769.230

2 r 71G g sin 69 4- sin 87 4-11 — jg ,

4 r il
e co g sin 18 4- sin 45 4- 5 4- jg |,

9 T - 7 'ewJ V2h- jq], ' /

76.923
' 1 .

«rr. < 212.765

1 
err. 136995

err‘ 588.222

(?) Per la dimostrazione facilissima delle formule non occorre riportar 
qui, per necessaria brevità, i valori numerici che interessano, dato che 
trovansi in formulari, in tabelle numeriche, in libri posseduti dagli stu
diosi. (Repertorio di Matern, elem., Giusti, Livorno ; Tavole numeriche, Soc. 
Ed. Torinese ; Formulario di Matern., Hoepli, Milano, eie.).

(*) La redazione del « Bollettino » è dolente che esigenze^ tipografiche 
non le consentano di pubblicare che poche delle molte formule costruito 
con perizia e con rara diligenza dal ch.mo prof. Cavallaro. Essa si augura 
che la raccolta completa di queste formule possa figurare in qualche pubbli- 
dazione di carattere più tecnico e, maggiormente rivolto alle applicazioni.

(N. della Redazione).
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formule relative alla costante d’Eulero-MascheronL

2s 11Cco - sin 48 4- sin 51 4- gl,' 1 
err‘. < 90.909

A» . -t K . RI-7 diC co g sm 15 4-sm 57 4-g ,
1

eir < 222.222

C co 2 fsin 45 4- sin 81 — ,
— 6[ 5J’

1 
err- <217739

8r 9]
C co - sin 27 4- sin 72 — tk— 7 V ÌOJ

1
' eir- < 50.000

Ç co [2 4- sin 18],
1 

err* < 25.000

C co 3 [sin 15 4- sin 69 — 1],
1

err. < K- RKK55.555

C co [sin 45 4- sin 81 — 
— b [ 5J

1
err. < 21.739

„ 2[ . 11
u co sin 48 4- sin 51 4- 5 ,

1 
err-< 90.909

Formule relative a 1
?r e a ?r

2F 21 ’ir co - sin 27 4- 7 4- » ,— Ö [ oj
1

en. < 277.777

li . 311 'ir co- sin 12 4- -7^ ,
— 5 [ 2] < 90.909

TC co |sin 63 4- 21 4- jgj, 1err. < 47.2v8

.ir 17
- co 4 sin 60 4- sin 66 — ^77 w.— [ lv

I 1
1’ err’< 37.037

1 co 5 [sin 42 4- sin 84] 8j 1 
eri- < 20.833

ir " 6 eir- < 200.000

1 2 r 7'- co - sin 33 4-sin 72 —
?r 5 1".

1
' elr‘ < 31.250
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formule relative a V*.

ir. . .... ni i
V " S? 2 [Sin 27 + 8111 + 5'1 ’ err- < 22^22

sin 57 -+- sin 72 -+- 6 — , err. <

-ir 1-31 iV« 5« Ÿ l12'“*- 2 Vâ — jgJ, e"-<äÖ8Ö9

sin 60 -4- sin 66 -F

Se 51=4 fsin6 -4 ^sinBÖ 4-3sin72-4 6
4 L -

N = 1-4- sin 45 -4- sin 63
P = ^ [3 sin 36 -4 4 sin 57] -4- 3 sin 60

4 [ J

31 1
13 —err. < U2.727

/ 1
S V» co 3f -4--V P. err. < 28.571.428 '

formule relativ« a numvri importanti àerivati da

7-, 1
Log *52 9 ^-*-5,

V/6 7. 7
V « - 8 x + ÎÔ’

8 _ 7
V Ti co sin 60 -4- sin 87 — =,

5 _ *
y t: a; sin 15 -r- sin 87,

Log « co sin 27 -4- sin 48 — jq,

7.. 49
** V S? 4 10 ’

ir. .R . ßQ 2
Vï ’ « - 2 Lsm 45 811169 ~ 5

1
err. < 14.285

1 
err. < 12 5(M)

1 
err<ÌK625

err. <
1

C 5.555

err. <
1

" 66.666

err. <
1 ' 

' 8.333

1
err. < ^^2.587

Osservazione. — Poiché "\/?. 1 = 0.6203504908.... è la misura del
V 4 jt

raggio della sfera equivalente al cubo di lato =1, l’ultima formula ri
solve, con molta approssimazione, ii problema della trasformazione sferica 
del cubo. '
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Formule relative a lati di poligoni superiori.
Se con Lx indichiamo la misura del lato del poligono regolare 

superiore (ossia non costruibile elementarmente) di x lati inscritto 
net cerchio di raggio unitario, abbiamo :

 3 1- ’ 1 r 4. 1 1
Li — 84’2X’ err- < 40.000 —7X 5’ 7err < 15.625

in £ 2X- - I, err. < £« S2 3X* ~ err’ < 090

9 1 T , 1 1
^rs 22 § — 4X2, érr. < ^ ooy * 2 ’ err‘ 2.222

3 1 î 3. _ 1 1
i»7 c2gX> err- < 2Z25 — 4À — 5’ err’ < 2Z8Ö

9 1
is7 w sin 60-F sin 87 —g, err. <

3 1
LIOOWBin89.4-'sin'69 —g, err. <

Formule relative a casi di moltiplicazione del cubo.

V3c^gX, ^-<57555 Vs^sx---, err. <

A " r 3 
V’'S2-i«-+- 2»

._ 3__ 5
. V«» V78 —g, 

1 4 ri _ 1 
ir — 9 [a 4- ij9]’

VTTCOge-jg,

Formule varie.
1 r 1 1 ' ' 1err. < 7 142 Ls, w 5 -F 8 C, err. < 5 (M)0

1 < 3_ 7 1
err<&333 err. <

err‘ <50.000 Log6“8X ■*" 10’ err’ < 13.333*

err- < 2Ö.00Ö

(A) Chi s’interessa a queste cose veda Note dell’A. in « Bollettino Un. 
Mat. It. », ä; X; n. 5, 1931 ; « Rassegna di Mat. e Fisica », Roma, 1924; 
« Rivista di Fisica, Mat. e Sc. Natur. », Napoli, 1928 ; « Bollettino di Mat. 
e di Se. Fisiche e Natur. », 1913-14 ; « Giornale di Matematiche di Bava
glini », Napoli, 1928-29.


