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PICCOLE NOTE

Sulla chiusura dei polinomi di Legendre,

Nota di G. SansoNE (a Firenze).

Sunte. - I’4. con la dirella applicazione di un teorema di VITALI di-
mostra la chmsma dei polmmm di LEGENDRE

La chiusura dei polinomi di LEGENDRE, v

: . ' : 1 drxt—1 ‘
(1) P0:1, Pl;x,/P,.(x)zz,r!—QW—)— (r=1,2,..)

o~

[

si deduce generalmente- dalla nota proprietéi che la successione | x" |
& chiusa in ogni intervallo finito (}); noi vogliamo qui provare diret-
tamente, con 1’uso di un teorema del compianto. prof G. VITALI, la

chiusura della successione V r+l P (x)( nell’ mtervallo (—1,1) (.

-

b

(’) Cfr. ad es. C SEVERNI, Sulle equazioni mtegrah ‘O(m)m"dw~—0
a .

n=0,1,2,.. [« Rend. R. Acc. Naz. Lincei », (5), XXX, 1921, pp: 17-19),

La dimostrazione & semplicissima e con procedimento analogo il prof. L. .
ToNELLI dimostra la' chiusura del sistema di funzioni -—l_:, bt s an N

» ‘ Vew Ve va

n=0, 1, 2,... in (0, 2x). [Cfr. « Boll. Un. Mat. It. », VI, 1927, p. 123].

() G. ViraL1, Sulla condizione di chiusura. di un' sistema d&i funeioni
ortogonali. [« Rend. R. Acc. Naz. Lincei », (8), XXX, 1921, p. 498]: La suc-
cessione | ga(x) | definita in (a, b) e ivi normalxzzata & chiusa, se per ogni ¢

di (a, b) si ha RS

v 1: ‘ o
©—a= 3, U ;p;;(qg)dac] .

a
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Per questo dimostreremo che per ogni x di (—1, 1) si ha:

1+w——%, 2r+1[ de]
od anche [P,=1] -

) ©
) 2
(2) o — = %,. (2')‘ —+ 1) [ P,da{l .
: 1

«

Per le note proprieta dei polinomi di LEeeNDRE (!)

@ +)P.=F,,— P, P)=1, P(—1j=(—1)
si ha 4

v
x

x
LR 1 . 1 rd .
@r + 1)[ P,.dx}. =51 [Prsu—P. )= 27;110170 [P,y —P,— ]'dx
o v, v . VS

. X
2 , » .
= g;.’:lj[P,-f1~P7A_,][P’,.+,—P i =2 J [P, ,—P,—,|P.dx
-1 : . —1

e perecid per la somma S, () dei primi n termini della serie del
secondo membro della (2) otteniamo

B S@=2 [LIP,— P Pde=2 ([P, @P, @ — ol
i —1 “ —1

I termini della successione | P, , ()P, (x)—=| in (—1, 1) sono
in valore assoluto non superiori a 2, per ogni « tale che —1 < < 1
si ha lim [P, ,(x)P,(®) — 2] =—« e passanfo al limite sotto il segno
n — 00 . .

integrale, dalla (3) segue
. X
lim S,(x) = — 2|@de =1 —«? c. v.d.

N —r 00 LY
1

Come applicazione -del suo criterio 1’ A. trova che la successione
1  cosmx senmnx
— —_—, n=0,1,2,. echlusam —-rn
VQK, V;‘t ﬁ e ( ) )

Cfr. anche A. ToNoLO, « Boll. Un. Mat. It. », VI, 1927, p. 121,

() Ctr. ad es. U. Din1, Lezioni sulla teoria delle funzioni sferiche, ecc.,

[lez. lit, 1912, Pisa, p. 28]; oppure E. T. WHITTAKER, G. N. WATsON, 4
Course of Modern Analysis, [3* ed., 1920, p. 309].



