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-

N. Knviorr: Les .méthodes de solution approchée des problémes (e
la_physiyne mathématitpee. - Paris; . Gauthier-Villars, 1931, fr..15
(Fascicolo XTIX della eollezione -« Mémorial des scienees ma-
ﬂn’*nmtiquus », diretta da H. ViLpam.

La I'ond.mwnt.wlv nnpm’mnya o vastith dell: 1'00mvnt0 ‘indicito
nel titolo ‘non ne possono evidentemente consentire una trathu.mmf
esauriente (anc Iw xnlo con \}wm]o ngudxdo ai contributi perso-
nali dell’Autore) in un opuscolo di’una sessantina di pagmv. quante
ne hanno in media i fascicoli del « Mémorial -. Ben a ragione
pereid “vi si contemplano pru\'a]eﬁtemunfu. S8 non c*s(:iusi\ﬁiiﬂollh‘.
problemi ¢he si collegano all'integrazione della equazione auto-
aggiunta del Secondo ordine ] -

‘ . : o d dy)

(h » t.l,x;(l d.r) + qu —f

dove gy o 1° mvoglut.t » gt %0110“funwiml‘i assegnite  di o onel-
*i’mtvr\nllo 0 L, ek c-?un ‘parametro (in(llpen(lente da ). Si

‘éspone in @it primo luogo (per =1, p= 0, <0y il metodo di ap-
prossimazione del -Rirz, nell'ipotesi- ¢he #x) disbpa aninultarsi agli
estromi dell’ mtervallo. Notoriamente, 1o ‘spirito det ploevdmwntn.
applicabile. a tubti i problemi che equivalgono a: reypdere, minima
una yualche: espressione I{y) (e stale & in particolare ‘il*caxo ~em-
’p:]ice testd * riferito),. consiste mel ‘ricercare jy fra le combinaziohi
lineari di fanzioni prefissate . T .t S

: . '!41- SR % ,

KRRRE R
me fm_l 10000

- pill_precisamente, nel (h'termnmrt- per i sucessivi ovaloriodion,
([ll(‘“d fra le vbpxesswm ridotte S '
IR T :
B = S5 be).
o

’ per cui i uwffu'wntl cmt.um romlmw I(l/,,,i il ])l" l"“'“l" I'““"
bi]e Ko 1o 4 ('ostlhuwmm un .\l\h'm,d (hmm. M)Ho l'OII(ll/AOIIl ad-
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dizionali che PA. esplicita nella forma considerata originariamente
dal Rli'z'(rilevando che sono séati proposti, segnatamente dal Cou-
raNT e dal PicoNE, notevoli varmutl ed utili perfenmmmoutl), s8i
pud affermare che esiste

Hm 4

m——ooo

" = ,7/-
¢ che tale funzione y risolve il probléema proposto,

1! Krvrorr da la dimostrazione di esistenzu in modo elemen-
tare diretto, accennando poi a vari criteri che permetterebbero di’
conseguirla per subordinazione a principi piii generali: teorema di
ARZELA. metodi diretti del calecolo delle variazioyi (ToNELLL), ri-
cerche di FuBiNt ‘Pass‘a quindi a discutere un lato/ essenziale della
questione. del quale egli fu pionere e promotore indefesso, avendo
in luniga serie di Memorie, colla collaborazione flei suoi scolari
(fra cui- principalmente N. BoGoL1oUROFF) raggiunto numerosi. im-
portanti risultati, Beco come lo stesso Autore ne| presenta-le fi-
nalita: ' ' o .

-« Nella elaborazione dei metodi di intogmzimﬂ approssimata, -
ha fondamentale importanza il possedere metodi dil dimostrazione
i quali permettano non soltanto di stabilire la cogvergenza del-
P algoritmo. ma anche di assegnare. in forma esplivita ¢ quanto
piit possibile prwlsa. un limite superiore dell’ errore ‘che si com-
mette arvestandosi alla ™ approssimazione.... (hwllo che importa
sopratutto dal punto di vista delle applicazioni, ¢ dii raggiungere
un’approssimazione sufficiente con piceoli valori di:‘ n. e caleoli
comodamente effettuabili; sicche non xi esagera ﬂffm'nmndn che,
s¢pur restano preziosi i ceriteri direttivi di carattele genpralo bi-
kogna poi. giestione per guestione, escogiture partic olari accorgi-
‘menti per ricavarne un lm-todn di integrazione apprnssun.ata. (lw
- ¥eranente nsptmdn allo scopo ». v '

" Oecupandosi (sempre con 1'1fornuent.o allu (l)) del enso genes
qades il Keveorr div variey formule di maggioraziony dell” crrore
it ¢ui pudr essere affetto I,,,. mostrando in primo luogo che Vor-
dine di grandezzn & comparabile a ‘y—7Y,, . ineui Y, designa la
somma dei primi e termini dello sviluppo di F()UBIFR della fun--
~zione incognita y. Altre valutazioni, devivanti sempre da succes.
sioni minimizzanti (relative perb ad»es_prehswm dnchg molto discoste
dalla forma tipica adottata dal Ri1z) furono assegnate dal PicoxNk in
una Memoria del 1928 1« Rend. del Circolo Mat. di Palermo », T. 11).
L7 AL eita, ma non pud soffermarsi. dovendo, anche dei lﬂsuh‘-atl
,pmpx,l. Jtimitarsi spesso alla semplice notizia.

Cid si aecentun quanto pinn si procede nel volumetto. Gli argo-
lm-nh trattati conl conecisione voluta o data la vistretfezza di spazio,
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me\'ltdlnlv ma (anlmeno pvr mia vspouon/,.n non di rado fntwm,t.
sono: gpprossimagione degli autovalori v autofunzioni della (1):
integrazione di cerfe equazioni- differenziali non lineari; metodi
di approssimazione forniti. dalle differenze finite. nonché della
divisione dell’ intervillo di integrazione in tratti entro ognuno dei
-quali i coefficienti si riguardino costanti (StaNoRrINI).

0 IS AL si seusa di non . aver potuto nemmeno riassumere le
“rieerche piit recenti, sue e di altri, relative specificamente ai NOg-
getti preseelti. Cid rende “anche pii “desiderabile- che egli  sfosso
- faccia prosto seguire al faseicolo ui opera ben altrimenti’ volumi-
nosa, in cui.l'importante materia ¢ le pilt cospicue applicazioni
possano essereslumeggiaste sotto va ri'ns'pvtti; in ‘modo sistematico,
o ¢on tatte le semplificazioni che vi apporteranno el frattompo
la geninle alnllta di lui e la colluborazione internazienale.

e : ' T. Levi-Civir

T. Y. Twonas: The elementary Theovie of Tensors. with Applications
to Geometry and Mechanies. (Me Graw-Hill Publishing €,
London. Aldwyeh House, London. W. (‘. 2, 1931). Pag. 1X-122,

Queste. volume, pubblic ato in nlwrlntv \ustv tipogeafica, con-
tiene, con agginnte. gli argomenti svolti dall” A nell’ Universita di
Princeton durante gli anni 1927-28 ¢ 1928-29. Esso si propone di
dare, in forma elementarve, le idee fondamentali della teorin dei
tensori. insieme alle applicazioni pite ‘ovvie alla Geometria, alla
Cinematica euelides. ¢ alla Dinamiea newtoniana. Un primo Capi-
tolo & dedicato a consideragioni proeliminari; richinmando; in forma
forde anche troppo suceinta. i concotti fondamentali di varinbile,
di fungione, di continuitd, di derivabilita. «H mtvg agione semplier
~maltipla o 'si chiude con-un rviepilogo della: teoria dei determi-
nanti ¢ delle uqu;wmm lineari. Si- entra in argomento nel Capitolo
seeondo : exsa siinizgia colla. npzione di spazio s xi clvfuusvmm i
sistemi- di coordinate, le trasformasioni invertibili: si- danno- poi
o notazioni moderne. .in- partm)lmw quelle di somniazione com p.ntm
{omissione del segho ). Segue la definizione - di inyariante . ¢
83 sealare.s, quella di \‘vtturo controvariante o covariante, ¢ come
genetalizzazione di questi, vengono definiti i Tensori ¢ sono date
le regole del lora ealcolo: somma. moltiplic azione e contrazione.
11 tevzo 'Cnpifolo & intitolato .« Geometria Euclided ~. Hsso cominein
‘con una distinzione fra Geometria logich e Geometria fisica: in
qnéstn‘ 1a validith delle proposizioni’deve esxsere soggetta ad una
riprova ~perunentdle, definisce poi il corpo rigido in’ (womul.m.l
Fuelidea come quello in cui. ossnmlo Pie ¢is P =10203) 1e coor-
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: 3
dinate di due punti del corpo. Iﬂ (p, —-q)~ 1-|m.uw m\.u'ml.l pm-
. ‘ . ’ s
tutti  gli. spostamenti, mu\'eni:lnteuwnw defnutl (I«I COrpo ;. ne
deduce che gli - spostaanenti: sono rappresentati da trasformazioni
lineari. Viene poi indicato, anehe con rviferimenti di earattepe pria-
tico. come debba intendersi la misurazione di distanza, di angolo,
di “area. e stabilisce un prineipio che I'A. dice di relativiticueliden,
Cconsistente nella avbitravieth di-seelta del sistema cartesiano orto-
‘gonale di riferimento. 1 Capitolo quinto introduce, accanto atle
coordinate, una quarta variabile, il tempo, il cui econcetto viene
brevemente illustrato {(v. la nota a pie della pag. :93) 2 il Capitolo
stesso 0 poi. interamente dedicato a stabilive, sempre coll” uso delle
notazioni introdotte nel Capitolo secondo. numerosi:- teoremi. vine:
matici relativi. al moto- sin di un punto, sia &i un corpo rvigido:
sono_esaminati vari tipi di moti curvilinei. ed un gran numero
di- exerveizi proposti valgono-a completave icasi esjuninati wel testo,
Infine il quinto Capitolo, intitolato - - Dinamica newtoniana - i
fonda su un principio che I'AL chiama .« prineipio “dinsmico di vela-
tivita >, secondo il quale: . un sistema cartesiano ortogonale di
assi pud, nella trattazione analitiea delle questioni di dinamica
essere sostituito_da un altro i cui assic rispetto ai primi. siano in
moto con velociti costante . Vengono definita la: massa: soguendo
il Macis I forza. il peso: & data la legge di Gravitazione secondo
NEwrox : sono stabilite le equazioni di LAGRANGE e posto’in rela-
zione con queste il potenziale cinetico. Seguono numerosi esenpi
rivolti ad illustrare 1'uso delle equazioni di LixGRANGE nellitrat.
“dagione. dei problemi dinamici; e anche qui, questi- exsempi ven-
2OUD mmp}otah da an rilevante  wumero  di- appropriati eserci ini
proposti. In complesso, I'A. ha inteso di. presemtaie i testo di
carattere vssenzialmente  didattico, che teatti sotto forma velativa-
“mente elementare  questioni. geometriche o - meceaniche  sotto: al
punto di vista invariantivo, Questo intento c¢i. sembra officace-
mente: raggiunto, e si pud consiglinve allo studente la lettura del
libriceino del Thodas, come utile preparazione allostudio .delle
opere: maggiori \('l‘lﬂ(’ in quel indirizzo. ma di ¢ u"attere piii: cle-
\‘dto. R I = Coo e T )
K. Kxorp: l’hcm ie nnd: Amvendunq der mwmll;cheu Relhen. Ber-,
Imn. £ prmgﬂr 1931, pag. }d] + 982, IR

Qllv\to llln'o. nwlto nel 1922 come m-wndo \olnnw (Ioll.: col-
leziond '« Die G 'und]ohrvn der lll.ltht‘llldtlh(‘h(’l) Wlhsl‘llhbhdfh‘ll in
Einzeldarstellungen > giunge ora al].| sun terza N]lZIOIN‘ (olfru adl

-
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“una traduzione inglese). La fortuna di esso & veramente mevitat -
por la chigvezza o la organicita dolla espasizions,: nella qudlv tro-
vano_posto anche i lavori pin recenti. :

Quenta edizione differisce . dulle precedenti tﬂ(lehbh&' SOpis it
tutto per Paggiunta di un_ capitolo relativo alle formule somu-
torie di’ EULERO. o agli aviluppi asintotici; vi sono perd anche
nolla rimanente. parte dell'opera modificazioni di dettaglio sug-
gorite da vecenti rvicerche; tra questo si devono segnalare spocial-
mente aloune dimostrazioni sulle serie divergenti ispirate a lavori
i ScHUR,. ANDERSEN. ¢ Kanasmara comparsi in questi ultimi tre
anni e velativi i primi all’equivalensa di due processi di somma-
sione, I'nltimo alla dimostrazione (ll una unpmtaute proposizions
di LarrLEwooD.

' L diffusione del llhro, nelle sue pwwdeutl wlumul wi li-
spensa da un’ analisi approfondita di esso. Riporterd soltanto V' m»
diee dei eapitoli:

Prima parte: Numeri: reali (cap. 1) ¢ successioni. i mugeri
reali (IT). , ) o o '

Beconda parte: Serie a termini positivi (111) e qualunque (1V).
Nerie di potenze (V) e sviluppi delle funzioni elementavi (V1)
Prodotti infiniti (VII). Calcolo delld somma di una serie (V1)

Queite due parti si rviferisoono’ ai fondamenti della teoria
delle werie. Lin terza purte’ si propone invece di sviluppare e com-
" pletare quasto. & stato fuml'.l aaposto con riguardo - alle cllvelw
applienzioni. . .

Si hanno vosl i capitoli seguenti: . e ,

Nerie - termini positivi (IX) ¢ qualunque (X) ‘Berie dl fun-
wioni- (XI). Nevie a termini complessi (XII). Sevie divergenti (XI11).
le formule sommatorie di- EULEBO <0 gli sviluppi asintotici (XIV).

I/ Indice conferma quanto ho g,ia detta cireg la mmpletezza
¢ In organicita dvl trattato. ' o T ges

Jahy lmch iiber -die If’ortschwﬁe deo Matheumtik VValte) de Gnuvter
Berlin, 1931,

Di- questa uupmtaute pubblicagione gm si o dettn ul u.” 3,
pag. 102, del presente « Bollettino »; ora possigme. aggiungere che
5000 reventemem;e usciti ben sette nnovi:_faseicoli, msmphfa lq
serie sarh ben. presto completata ed uggmmgtg -

1 fascicoli ora usciti sono i seguenti;

Val. 51, anuata 1925, fascicolo I: Stoug,, Fllnsoim, Bamyé,m,
Teoria degh insiemi ; fasmmlo 1I: Antmet;cg ed 'Algebrli, tpsm-
colo-TIL + Anulls;. :
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- Vol. 54, annata 1928, fascicolo I: Storin. Filosofin. Pedagogia,
Teoria degli insiemi; fascicolo-TI: Aritmetica ed Algebra.
Vol. 56, : Storia, FllOSOfld Pedagogia, Teoria degli insiemi;
fascicolo II: Aritmetica ed Algebm. R
Tn cartellino unito a quest’ ultimo  fascicolo avverte che a
partive dal volume 55 (annata 1929), ciascun volume sard diviso
in due parti,-distinte con la apposizione dei segni 1, 2, accanto
alla numerazione dei volumi, al mode seguente: Bd.-H5,, Bd.55,.
Lie due parti di ciascun. volume saranno-press'a poco della stess:
mole. Cid sariv fatto per ottenere maggior speditezza nella compo-
sizione dei volumi. ¢ maggior compattezzn nella distribuzione.
~della: m.ntou.l. . - . Lo
B desiderabile che alla fine di ciascuna parte (e non-solo alla
fine di ciascun \olunw) sia posto 1 indice alfabetico degh Autori
vonsiderati. o ; .~ Errore BORTOLOTTI

Vito VOLTERRA : .Ilecoué s la théorie n)ud‘_hvé'hm-i-iq-u!e de la lutte
pour la vie. Rédigées par M. BRELOT. (« Cahiers Scientifiques -,
K asc. AY II; Parix, (x.mﬂuor-\'lll.ih 1931, p. 214 (fr. 60).

~Affinche di un gruppo di fatti sia possibile una teoria matema-
tica. & necessario che riesea di porne in evidenza un- qualehe ele-
mento caratferistico capace di misura ¢ che una qualeche geniale
astrazione permetta di vmcol.\rt' Ia varviabilith di tali ‘elementi
mediante relazioni analitiche precise. B forse per questa ragione
¢he nonostante il suono delle pavole, ben poco cammine si & latto
finora nell’indivizzo di una teoria matematica dei fenomeni veono-
mieiy biolugi«i socializ ehi alla effettiva costitugione di ‘uny {ale
teoria non basta 1’ nn]nwrmm.ﬂ.l conyinzione di 4hpvml: nze lo«ru he
» hm?umah L PN : . -
Una domanda 1)|-<~(~is;| o pmtiuu rulati ST 1-i.~'ult:lti statistivi
sopra ke variazioni della faona marina ha spinto negli anni 1925-26
il Vorrerea ad interessarsi i proposito della traduzione anali-
tica delle condizioni” di “esistenza di associazioni biologiche: ¢ a
durei uno dei pitt completi ed espressivi saggi di quanto possa,
anehie in guesto campoy b analisi matematica acutamente wndottd,
b stosse’ Ficorehe hinno formauto :u'go,nmnto di-un Corso di' Confes:
renze tenuto dal Vorreria a Parvigi all Istituto Poincaré nell in-
verno 1928:29. del quale il presenhi volume & Ta riproduzione. "
M Fatto assoggettabile a misura nel fenomeno della « lotta per
!T»r-.\ht_mm.,, ~ intesa nel senso darwiniano, @ il numero degli indi-
vidui di ciascuta specie biologics presenti in ‘un dato istante:in
un determinato ambiente: pitt precisamente dungue la densita
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istantanca di ciaseiina specie s astragione clie permette al Vor.-

EERRA L porre 4 argomento. in equazione & — per lo mieno in un

primo fempo — che fa < lotta » si viduea esclusivamente alla riceten

di--alimento: in. un. suwmdu ‘tempo I‘ipotesi si'allsu';.z: alyuanto.
come. direma. - :

» Rege thl questa) lpotml (h(» L lottu > 'UﬂN[ﬂfﬂl"l o siel con-
. ti*ndvrsl piit specie o stesso alimento ovvero nel doro vicendeyole
divorarsi: e il I’Nﬂlt‘ltl) dela lotta & in ogni cnso I acereséimento
(positivo o negativo) — derivata della densith vispetto al tempo
deHe ‘singole specie. .- S ' .

L prima ipotesi, qu«lld ciod delka contesa daine stosso adi-
mentu, & matematicamente i minor intepesse pm-n!w porka rapida-
‘mente alla semplice conclusione dell’ estinzione di . tutte 1o specie
meno. una, quella il cui acerescimento & meno influito dalla dimi-
nuzione i nutrimento. Anche biologicamente si potrebbe pensare

¢ dLJnLJng,;mL limitato perche, estendendo sufficienteniente. il
grappo- delle specie considerate. si gumgel A sempre alle condizioni
della S!'(,Ollllﬂ ipotesi. :

¢ omunqlw a questa seconda lpotl‘\l & rivalta la massima parte
del libro: occorrendo fissare una legge sul modo di influire della
lotta sull’ acerescimento positivo o negativo, & naturale supporre

.che, per ciuscuna specie, questo accrescimento sia proporzionale al
numero degli ‘individui (densith istantanea) della specie medesima :
o che il coefficiente di proporzionaliti risulti uguale alla somma
di. due termini: I’uno determinante 1’ accrescimento naturale delia
detta specie;, I'altro dipendente daile  distruzioni e dagli apporti
di: nunlm«vnto «he, perrapporto. alla kpeecies Lonmdm ata, sono ‘dovuti
ala presensza -delle altve specie. 1l suppored: pﬂ‘ yuesto termine
umis: legge di: proporzionalitiy alla densiti mspettw.mwnw wletlespo.
cie distruggitrici o divorate; e quindi supporre che dssolsin win
combitiazione lineare a coeffwlentl ‘costanti delle- densitiv-delle sin-
gole specie; ® ben naturale. Ma il VOLTERRA div di queste ipotesi una
ulteriore g;ustlfu azione mediante: una feeria: deghi incontri ¢ wita
ipotesi degli equivalenti le ~quali. perimettono anche di limifare: la
generaliti dei- coefficienti delle suddette combinayioni lineari. Ri-
sulta’ allorn clie 'la matrice di‘essi coefficienti: surh - il ‘prodotto i
una emisimnietrica ¢ di una matrice- diagonale néll’ ipotesi che sul’
valore del detto coeffluente‘ non - -influisca la densitic della, specie
medesima :’ wostituird invece gli elementi nudli delli dmtrmulv
principale ~medmnte\,l§ment1 = 0 nell’ipotesi piit verosimile ¢he
I’anmento della denxith di ciascuna specie tenda a far decrescere
il ‘eoefficiente "di accrescimento della specie medesima e cheé questa
influenza’ abbm, almeno in prima approssimazioné. forma lineare
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{del che non si pud pii dare giustificazione: teorica). Ma- notevoli -
conclusioni si ottengono. pure’ supponendo per i detti coefholentl
limitazioni assai mieno restrittive, . .

" Fra le limitazioni che il VoLTERRA aggiunge per comoditi ana-
litica & costante (salvo che nel caso di un numero dispari di specie~
con coefficiente di accrescimento naturale indipendente dalla loro .
densita) quella che il determinante della suddetta matrice non-sia
nulle: ipetesi che non ci pare troppo gmstlflcata @ priori dal pro-
hiema bmlogu,o reale perchd cade facilmente in difetto se, per es,,
parecchie specie fra loro mdlfferentl, si nutrissero tutte delle re-
stantiy ed & d’altronde meno essenziale di quemto possa a.pparu‘e
da qualche punto del ‘testo ) :

Ancora una distinzione essenziale si deve fare fra” i termml
positivi delle dette combinazioni lineari(accreseimento proprio per
apporto di alimento) ed i termini negativi (distruzioni); in quanto
le distruzioni si riflettono indubbiamente in diminuzione istantanea
della densith della specie, mentre & ben chiaro chie I’aumento della
specie per apporto di alimento non pud essere che differito. Quando

questo diverso comportamento si trascura (o per. lo meno si am-
mette di poterne tenere conto con sufficiente approssimazione me-
diante la scelta appropriata dei coefficienti delle combinazioni li-
neari) il problema si traduce in un sistema di equazioni differenziali
ordinarie: quando invece di esso voglia tenersi conto esplicito, si:
@ condotti a un sistema di equazioni integro-differenziali che il
VOLTERRA avvicina opportunamente a quelle che gih gli si erano
presentate nelle sne ricerche di meccanica ereditaria.

Senza che delle funzioni incognite sia necessario e praticamente:
possibile calcolare “espressioni esplicite, 'A. ne :esamina a fondo
P andamento con la ricchezza di° mezsi_ analitici e geometrici che.
gli & propria, studiando 'nei primi tre chpitoli-il caso del sistema
differenziale ordinario, nel 4° quello del sistema integro-differen-
ziale: -esistenza e non esistenza di stati comservativi, fluttuazioni
ammortizzate ‘e nomn, legge di_conservazione delle medle e legge ’
delle perturbazioni: - . : v

Il volume fermina con un- ca.pltolo riassuntivo ove si accenna,.
con-ricen bibliografin, alle verifiche spemmentah fmoru tenta.te
dai- cultori di ‘statistica biologica. -~ - SR TR

Noi: voghamo rilevare, rmollega.udocl a quanto dlcevamo in
principio, che r 1mportanza del volume frascende il particolare argo-
mento- biologico, La « lotta per la vita > & Pimmagime generale di

5~ (1) Si confronti in proposito la ‘Piceola Nota: Stabilita e instabslita
rielle. associazioni biologiche, in questo medesimo fascicolo del « Bollettino ».
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avyvenimenti reagenti I u'nd \‘()pl;‘ I altro. il'(ui §( ‘hema, h~mn—'e-{.
ti;ielltnilmlltu vi n-l.m), si rltl'm win altri (-unpl fl\l(l. economici.. so-
«-iu»vl‘! in ogni processo. di pl'()du/lmw o di trasformazione: lo studio.
del Vourerra ei mostea copie, anc Iwkolt.mfo con _nna ricerea qua-
litativa, I’ .ipplu':umm- delt” h\ndlm possa andare ben oltre le gros:
solane |n.||mr|<- col .modello mewllm'o. ¢l mostra anzi (hv (quan-
- tungue fmjln.llm(!ntu non sin difficile riassumere nelle stesse equa-
~zioni la meceanica e la- lotta per la vita - la diversa seelta che
nei due casi siodeve fare per le funzioni e le uwt.mh che costi
tuw(‘nno "‘ll «h-mvntl .l\wtrn.m fa divergere le conseguenze. .
S : : B. - Luve
Bl Vax per- Werbex : Moderiee Algebra:: Borlin: Springer; (< Die
- Grundiagen der mathematisehen Wissenschafton in-Einzeldars-
“telhungen -y Erster Teil (Bdo33) p. 248 +- VIEH (RM. 15.60 rileg.
CRML 172001980, Zweiter Tell  (Bd. :;4) |h—'='_)"i:i-‘-'“7(RM. 1
rileg, RM. 16.60) 1931, :
I,h\\'l‘ STELNITA: “(/l‘l)l‘lll"«tl/l(' Theorie dw I\mper Berlin-Leipzig,
Walter de Gruyter ¢ UL 1930, |.~l.)0 1 27(RM. 9Y). -

Nel complesso delle teorie analitiche la parola - algebra » ha
avuto, ed ancora ha, x*gnificato mutevolo:. era tutta I analisi prlma
dell'invenzione del Caleolo Infinitesimale: ¢ dopo se ne distinse
forse soltanto perché immune dai dubbi inerenti alla - metafisica »
della nozione di infinitexsimo. Ne attualmente essa tende, quasi_per
comune consenso. a coneretarsi ¢ restringersi nello studio delle
pmpnvm f()l'llld'l di un gruppo di elementi mvumem) con doppw
‘uuqmse’o(mn (QTHSH’P/J, mp«m ciod di mmhm.nm J'r: Im-u mndmnte
due n|wuunmn da uhmma,rﬂ .iddl/dmw e mnltlplw i
visultati wono a

one od i cmh
wuru e]mm}ﬂn rh- gruppo si pun bvn dm- «-hu
.m« hu (lopo (-llmmrm i duT»bi et .|fm|(' i. cio si ae mr(h lwm- col

o pnnutno rattere di’ .tppog:,;.,l.u'u e ((mtmllﬂrv ll l"wmlmnwnto
modiante le. rpgole del caleolo: qu.milmqm' pm’tl ad uscludvi‘c- dal-
1. .||WP1H‘! mode-rnﬂ » huon.l p.nto della prndunonv (lmrll .\lgvl-rhh '
(lnl ’GN) o del pnmo 800 ¢ a farne osul.m- (od- .tlnwm) a daryi po-
sto vuoi di accessorio, \uol dl (loflnlnmwp purfnm il o t«-m«-m.m
fondamentale ». il grando wo;_.hn A puperare il qu.tl«- m-«-orw il
m»nm di GAUss hl compenso di queétv rinunce essa. si o ar ('|l|t.t
‘ael nurabllo (‘ampo d1 woor(‘he ('rp.ntn d.xl](- suceessive estensioni
dvllu nozione di « uumero » in cui si & conere tato, |I p«-n»wrn ;h
¢ u oIs. di KUMMER, d1 DEDFKIN]). di (JRA“X\MA\'N i KROSECKER.
‘ In Vemta. 1a Hozwlw generica di_ \Nt(‘m.l i (l()ppl.! CONEpoNiZ
. ancora troppo indeterminata: ¢ la sug_,gmtmnu contenuta nei due

gione
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nomi ‘di « addizione » e di « moltiplicazione » non basta a definiré
il dominio dell’algebra, perchd’il giorno stesso che, nelln pii, ele- -
mentare algebra, si.2 passati dal campo dei numeri_interi a quello
dei razionali, da questo a quello dei numeri reali, ecc., conservando
le propriela formali delle operazioni aritmeliche, a qualcuna di que-
sté proprieth si & pur dovuto tacitamente rinunciare, senza diche
'nessuna estensione del campo.dei numeri sarebbe stata possi"bile"
oceorre dunque seeghere fra le proprieth che veramente si con-
‘servano.e quelle cui si vuole rinunciare, ed ogni nuova estemsione
& una diminuzione del gruppo delle prlme ed un ampliamento di
quello delle seconde. Si conserva un po’ piit delle propmeta dell’ ad-
dizione (associativith, commufativith, invertibilita); si abbandonano
un po’ piit quelle della moltiplicazione, conservando soltanto come
caratferistiche la proprieth associativa e la  distributiva rispetto
all'addizione; ma gia nello studio dell’ addizione, applicata ai nu- -
meri-dell’algebra elemenfare, ‘hanno importanza fondamentale ipo-
jﬁmﬂl meéno ‘paleési, quali T ordinabilita, Ta dlstmgmblhm dei numeri
7in pos1t1v1 e negativi, écc., le quali nulla dice a priori se debbano
conservarsi oppur non come essenziali alla nozione di numero:
basti ricordare che la necessita di far rientrare nell’ algebra i cosi-
detti « numeri complessi ordinari » — che quelle proprieta di ordi-
namento non verificano — @ argomento del tutto elementare. e che
d’ altra parte lo studio « assiomatico » dell’ algebra ha portato recen-
temente ARTIN e SCHREIER a riconoscere in dette proprieth 1’ele-
mento essenziale per definire la posizione del « teorema fonda- -
_mentale » nel corpo delle. dottrine algebriche.

' Dalla piit 0 meno ampia conservazione o 1inunmu ulle- _pro-
prleta Larutterlstiche dei. comuni « numeri: s dell’, nntmetwn eles
mentare sorgono ‘cosi le mnozioni- di enello (ng} (domnuo nel

' qnul« nen si chiede 1’j nn ertibilith della moltlphvamone} e i campo.
di integrita {arielle con moltlplmazmne ‘commutativa), di frazione o
di corpo (campo- nel quale ha pure Tuogo la. divisione per ogni
numero 3=0). di campo di razionaliti o corpo  commutativo (se la
moltlph('azwue & inoltre (-ommufatlva) di corpi ﬁ’mh (con -un nu-,
mero finito di elementi), di divisori e di radici dello zero, di
ampliamenti mediante. la formumone d1 polmoml —_ amplmmentl
trascendenti ¢ ampliamenti algebrici = di ideali, ecc.

11 trattato del VAN DER WERDEY, il quale origma dalla uela-

_borazione di alcuni corsi di lezioni: tenuiti ad Amburgo e u Got-
tinga ‘dall’Autore, du E. ArmiN, W. BLASCHKE, O. SCHREIER, E.
NOETHER, conduce il lettore attraverso uno svolgimento - organico,
dell ordine di vedute sopra accennato, mediante una successione
di. capitoli sugli nggregati, gruppl. anelli. e corpi, sugh a.mpllao
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menti di un corpo, sulla Teorin di Garnors, sull eliminazione, sulla
teorin generale degli ideali ¢ dei numeri slgebrici, sulla teoria dei
moduli e delleé matrici (algebra lineave), sui sistemi di numeri
complessi con assegnata tavold di composizione (algebre — come
da alcuni anni si & detto — : meglio, ¢i pare, — come dice I'A. —
numeri ipercomplessi, poiché la tradizione ha attribuito il nome di
algebra alla teoria e al simbolismo operatorio, mentre ha chiamato
« complessi (ordinari) » il caso pilt semplice di ipercomplessi). 1.’ or-
dine degli argomenti non & certamente quello dello svolgimento
storico: piuttosto corrisponde ad un organamento .critico-logico;
. n&, anche da questo punto di vista, la via & rettilinea e tracciata
in modo obbligatorio; per necessita di cose buona parte dei capitoli
tratta di campi numerici assai particolari (e ciod assai piii prossimi
-~ ai due fondamentati dei numeri interi ¢ dei numeri reali che non
sia la nozione gemerale di numeri ¢ di operazioni su di essi intro-
dotta nei primi capitoli); talune teorie, come 1’ algebra lineare o
I’ eliminazione, richiedono- certamente una elaborazione dei concetti
relativi alla natura dei eampi numerici -assai piit elementare di
" quella che precede il loro collocamento nell’ opera; tutto cio & nel-
I essenza dell’ argomento, ¢ una taballa a gulsa. di albero gonealo- :
gico premessa a ciascuno dei volumi cerca di richiamare alla mente
del lettore questa parziale indipendenza dei vari capitoli; essa puo
_anche servire allo scopo per cui pare essere stata scritta pilt pre-
cisamente, di orientare il lettore che desiderasse. seguire nel libro
soltanto un argomento particolare; purche perd questi si adatti —
valendosi all’uopo dell’accurato indice per materia — a ricorrere
qua ¢ la anche ai capitoli che: gh si ¢onsiglia di .omettere per la
completa intelligenza della nomenclatura. D’ altra parte il trattato
del VAN DER WERDEN non .intende' chiaramente sostituire gli -
ampi trattati classiei sopra i singoli. argoménti che danno titolo
a parecchi capitoli, né vuole — & detto esplicitamente — indi-
rizzarsi a principianti; che anzi maggiormente si sorvola ove
piit P’argomento si avvicina alle forme classiche: esso ci pre-
senta invece una veduta sintetica dei recentissimi contributi della
nuova scuola algebrista tedesca di cui I’A. & uno dei pit vivaci
rappresentanti (). '

(*) Ci sia permesso di notare di-passaggio che un programma avente con
quello del VAN DER WERDEN molte affinita, pur con notevolissime diffe.
renze e con quelle anzitutto provenienti da una differenza di data di 15
anni, si riscontra -gia nell’ Introduzione alla Analisi Matematica dello seri-
vente (1916), .la quale, insieme 'd’alironde con alira letteratura italinna,
sembra completamente sfuggita all’ attenmone dell’ A., per lo meno a giu-
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it punto di partenza dell’ algebra modernd v ei pure debba
ravvisarsi prmclpalmente nell’opera del KRONECKER: a Ini si devono
invero lé nozioni'di campo di vazionalith (attualmente - corpo »)
e di eampo di integrith, quella di esten\wne del ‘eampo mediante
P aggiunzione di variabili libere (nmplwmvnto trascendente) o vin-
colate da velazioni algebrlchv (ampliamento algebrico). Ia riduzione
di questi vincoli a congruenze.di polinomi. Ma il KroNkcKeR non
aveva rl\'olto ancora I attenzione a precisave la- varietd delle ipo-
tesi che sono Lompdtlblll colle proprieth essenziali delle operazioni
-aritmetiche e quindi le diverse ev entualita che si possono presen-
tare. nel]a teoria algebrica dei corpi. Questo studio. fece in modo
vasto e penetrante lo STEINITZ nella Memorin Algebrmsche Theorie
der Korper pnbbhcata nel vol. 137 del « Giornale di Crelle » (1910)
1a quale si pud considerare come il fondamento della teoria dei
corpi commutativi; oppm'tulmmente I edifore De Gx-uvter la ripub- )
bliea- qﬁmdl in-volume: ‘per cura-di ‘R. BAFR e H. Hassir

11 merito. principale dello STEINIT% & di aver posto in ev idenza
Fufficio che compie nella classificazione generale dei corpi alge-
briei il corpo costituito dai resti dei numeri interi rispetto ad un
intero assegnato p: (poiché nella definizione di corpoe lo STEINITZ
esclude I esistenza dei divisori dello 0, questo numero p deve -
per -lo STEINITZ — essere primo). Ogni corpo contiene un corpo
parziale minimo (secondo lo STRINITZ. prino) il quale pud esseps
costituito dal {o isomorfo al) corpo dei numeri razionali ovvero pud
essere il (o isomorfo al) corpo dei resti suaccennati rispetto «d un
vonvénienté numero primo p: nel primo caso lo STEINITZ. iice che
] mrpo assegnato ha (araﬁvrlsnm 0. nel secondo dwe “che. 0880 -
“ha earatteristica p. 1 corpl di mrattm*lsticu p>0 presentano glr
esempi di maggiori snngolarlta, in- partlcolame quella della incom-
pletezza (di ammettere ciod equazioni irreduttibili con radiei mal-
tiple). Lo STEINITZ studia lungamente questi eorpi aventi caratte-
ristica. Un altro particolare della teoria dello STRINITZ -2 che,
partendo da"una definizione del tutto astratta del « corpo », egli
& condotto naturalmente a lasciare indeterminata la- potenza {nel .
senso di CANTOR) dell aggregato degli elementl di esso. Nella - ti-
cerca di svolgere, per un corpo qualunque, una teoria analoga. a
quella di GALOIS., egli fa quindi uso’ pitt di una volta del postu-.
lato della” seelta e della induzione utransflmta,_ che abitualmente

.. . Sk .
dicare dal breve clence di temttati a consultarsi pm;tatn nelle. prlme paginé
del Tibro.. (11 lettore italiano potrd ad’ mompm trovare. un notévole aiuto
alla Jottura dei capitoli alquanto sintetici sui numeri 1pomlgebuu nel trat-
tato m»mphm- ¢ piano dello Scmz/,A. Corpi algebrwt e Algebr e)
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non interessano le questioni -tlg’('bl‘lbh(‘ Bagr ¢ Hasse hanno
-(,ompugu.ttn fa puhhh('azmnwwm una _serie-di vichiami o note
bibliografiche - ché per comoditha del lettore sono stumpati in un
fascicolo seiolto fra le yquali'si- trovane diverse semplificazioni
alle dimosteagioni dello SteiNrrz, aleune- délle quali hanno anche
il merito di eliminare I'uso del postulato della sceltn. T appendice
hanno aggiunto un - Saggio snlla-teoria di GALoIs » secondo le idec.
i SrEiNirzs. S teadta delle dimostrazione di un teorema dovuto in
parte allo STeeNITZ medosimo: in parte al KRULL, il guale’ assegna
l¢ condizioni necessarie o sufficienti affivchd ciascun sottocorpo in-
Ctermedia fra un corpo K e dn corpo pitt ampio N, normalé rispetto
ca K (tale ciod chy ogni equazione algebrica ivveduttibile in K. ma.
viduttibile in V. abbia tutte te sue vadici vazionali in A) sia defi--
niti dalla condizione che tutti -« soli i suoi elementi sono inva-
vianti per un determinato automorfismo di V. Si trova, in completa
roincidenza -con yuanto avviene quando K-t campo-dei vumeri
rasionali (ordinaria teoria di Gavois). per la coudizione corcata
“ehe: 19 ogni elemento di N sia radice i ana equaziene irvedut-.
tibile in K. priva di radiei multiple: 29 Esista un n tale che n - 1
elementi qualunque di N siano sempre fea lovo linearmente dipen-
denti in K. La dimostrazione procede ancora nell’ipotesi della or-
~dinabilita di N (postulato di ZurRMELO) e per induzione fransfinita.
Il volumetto & arricchito, oltrechi: dell’ indice per materie ormai

i consuetadine. di una tavola di parellelo frale pagine del libro ¢
ruelle della memoria oviginale e di un rifratto dello STEINITZ.

_ R . B rmw

TUA prupusltu della recensionc del volime: It passato e il prmnte ‘delle:
prinéipali teorie yeomeh'tche. apparsy nel fasecicolo'di Aprile dol « Bollettino <.
AL prof. G Lorta, ¢ ha-fatto notiis cle I¢ ricorehe aritmeticho dol MoNTE-:

NANO:sUui grdppi” base delle trasformazioni éromoniane piane di oui la si
famentava la dimenticanza. sono effettivamente ricordate. alia pag. 393 del
ibkeor Ln verita Paffinith di argomento avrebbe dovuto dare ad osse altro
collocamonto. per es. nelle pagg. 208-204, mentre quello attnalo si giustilica
solo come un ripiego per cvitarve piit profondo rimaneggiamento : ¢id pad
spiogare In nostra inavvertenza. _ : B. .

Ocuvres de G. Humbert publiées par le soins de P. HUMBERT ot de
G. Jouia. T. I, Paris, Gauthier-Villars, 19)9 paggz. HH6 -+ 1X,
in 4°, frs. 1560.

% opera mat_emat'iea di Groraio HUMBERT 8i & svolta, mediante
cirea 150 lavori, ininterrottamente dal 1881 al 1921 attraverso la
teoria delle varietd algebriche — curve e superficie — la teoria
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delle funzioni abeliane e la teoria dei numeri. 1. interesse geome-
trico ne fu il primo movente, diremo cosl, giovanile: ia rappresen-
tazione analitica ne fu il principale strumento, che si trasformd
poi spontaneamente in:oggetto di ricerca.

Nel campo geometrico, a parte alcune yuestioni motrl( he al-
quanto particolari, ma notevoli nondimeno per 1'eleganza ¢ preci-
sione dei risulfati, egli si occupd quasi esclusivamente  della geo-
-metria sulle varietd, e il pi frequentemente di classi particolari
i v&meth curve di gemere umno, superficie quartiche ¢ iperellit-
tiche, ‘ece.; mel campo delle funzioni abeliane mise in evidenza e
studid’' a fondo le funzioni abeliane singolari, da c¢ui hanno poi
prese le mosse le ricerche -sulle matrici: di RIEMANN. che occupa-
rono in anni recenti con tanto successo lo Scorza ed altri geo- -
metri italiani; nella teoria dei numeri puo, per molfi riguardi,
dlrsl un Lontmuatore di HERMITE. :

- L -riceroa dell’ HUMBERT muove in wenerale da prohluml hen
vd@fllllitl e si distingue per la minuzia ¢ 1’accuratezza dell analisi
&iln finitezza dei particolari, per I’ eleganza e la chiarezza.

La collezione delle piti importanti Memorie dell’ HUMBERT. che
14 ‘casa - Gauthier-Villars si. & accinta a‘darci, si presenta cosi piena
d'interésse e degno monumento alla Memoria del geometra.
inQuesto prim(; volume confiene, insieme con una bella prefa-
zione: di P.  PAINLEVE, un indice dei lavori dell' HUMBERT. classi-
tieati iper argomenti, una analisi dei lavori medesimi fino a quelli
del 1912 esposta dall’ HUMBERT medesimo. Poi una scelta di 12 fra
Memorie e Note dell’A., tutte di argomento geometrico, a partire
dalla sua tesi di abilitazione sopra le curve di genere uno, conti-
nuando eon una importante Meimoria sulla applicazione delle fun-
ziopi fucsiane allo studio delle curve algebriche (in- partwolme a
problemi di contatto), con due Memorie sulle applicazioni geome-
triche del teorema di ABEL e con alcune alire ricerche prmclpal-
mente dx natura metrica:

¢

(elleb%}



