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‘Una formula pel calcolo dei grandi coefficienti binomiali.

Nota i FraxcEsco TricoMr (a Torino).

. . o L . . n
Sunto. - NI trova un’ espressione :lel; coefficiente bummmlv ( k) chi ne con

sente in aJevole caleolo nwmerico” wel caso’ m uu. vswmlo " }nuH‘u
qmn(le. il calcolo mretto 'ruei)be mah‘umo([o ’

S Avendo avuto di l'ecentp ‘occasione di ml(ol.uv diveisi CcoolTi-
cienti binomiali con il solo ‘nwnieratoie ‘molto - wr:nulv T sono
accorto vhe, assai meglio della notd formui.\ ricavata (Ll qllv]l.l

. e
di “RrRING ]wr n't che ‘suole .ulopvr wsi m (|||v~h sasi.’ m»\-.\..
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I"altra che scaturisce dalle considerazioni seguenti. che pertanto
mi sembrano meritevoli di essér fatte conoscere.

' Supponiamo anzitutto che ‘il denominatore k del coefﬁcxente
binomiale da calcolarsi sia dispari, caso a cui ci #i pud sempre
“ricondurre per mezzo dell’ovvia formula ‘

( n _(?n:\)_nj——k -
k+1 “\k k41

e ponmmo k=2m+1; potremo allora scrivere

. ( n ) n('n-—l) (n—m+1)(n——m)(n—m——-1)...(n»—'.)gm+1)(n—2m)
2m+1 @in+ 1t o2

da cui, associando i fattori estremi ed equidistangi dagh estremi
e ponendo poi in evidenza (n ——m)"“““', si ha

) ) [(n-—m)*——m*][('n - m)? —(m—l)’] Jr—in)* — lf]m —m)
(2m+1 (2m +1)!

(n )2+ . 12 '1 m? ] .
(@m + 1)! [ —(n——@ﬁ?“ (1o-m)l ‘ ~ (mn—m)

Clb posta, osserviamo che i coefficienti delle va: rie ‘potenze di
(n——m)—" nello sviluppo del prodotto a secondo membro, non sono
altro che lé somme dei prodotti a 1 a 1, a 2 a 2., a m a m dei
quadrati dei primi m numeri naturali; pertanto, indiecatili rispet-
tivamente con k, ,, k,,,,vs kp,, . ciod, posto in generale:

1y kL, =32 7.23;.. %3, (v, =1, 2., mi h=1, 2..,7r),

. < . . ‘ e .. oo o
dove il sommatorio & esteso a tutte le combinazioni di claxse »:
(%15 %pseey %) dei primi ¢ numeri naturalii avremo senz’ altro rlm

2m+1 (2m+1)' (11—-m) (n—m)* m)*’"

i el Tk A A
(2) l ( »n ) “f/ m) ll el S we ‘ +( 1),,, m " l l

(h » 1a formula che voleva stabilirsi.
I/ interesse della (2} risiede sopmtutto nel fatto (,he, we n é
grande rispetto ad m, i termini entro la. parentesi qnadra .vanno
assai rapidamente decrescendo verso destra, st che spesso con due-
o tre ‘termini soltanto si otfiene gia un valore sﬁffieientemente
approssimato del coefficiente binomiale da calcolarsi.
. Quanto ai coefficienti &, essi si ricondueono assai facilmente
alle somme Sjfm) delle frsint potenze dei primi m numeri naturali
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(e quindi ai numeri di BERNOULLI) mediante note formule dellal-
gebra delle funzioni simmetriche, che in particolare forniscono:

Vk,,,=8m), 2!k, = 8, (m)— S m)

3
@r 181 k,,, ==18,m) — BS,(m)S,(m) + 28,(m),....

Per esempio, nel caso di # =199, 2m + 1 =19, essendo

by, =285, k,.,= 32946, k,,, = 1999370.

sicha: )
km [ X 3 I ’ I‘;m;? . k 023 Py : .
,,_._000/89444 . ::0000025..8 0 — 0.00000004,
{(n—m)? (n-—,m) / (n )

m((,h@l malgrado la poca glan(le??a di n, gia coi.xoli tmmml fino.
a quello con k, ,, dalla (2) si trae:

. {199 ’ .
Liog ( 19 )': 26.2077926

con. 7 dee 1mall esatte,



