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Alcune relazioni fra i coefficienti -binomiali ¢ nuove dimostra-
zioni che né discendono per due teoremi aritmetici.

Nota di RarrAELE PioniAxToxio (a Torino).
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11 segno -+ del primo membro della (1) si riferisce a =1
o quello — a v=rciz (b —1). ‘
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In questa relazione e nelle tre seguenti il segno superiore
del primo membro si riferisce a m —=8n:l: 1 o quello inferiore

ejod

3

=8n 8.

Mnltlphéando entrambi i membri delia ) per (Vey nsu}ta.
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~e & un numero primo, tenendo presente che ciascuns ter-
mine (') {eccetto il primo) del seconde membro della (8) & divisi-

(*) Se m & un numero primo e a, .%a SONO numieri interi positivi o
nalli ciaseuno mmorp di m e la cui somma & uguale ad m. & noto ehe

- om!
a !
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In particolare (';:)

!

(- un numero intero divisibile per m.

TTm—R)1 & divisibile per m, se-m ¢ un numero

prime e K un numero intero tale che 0 < k< m.

~
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bile per m. si oftiene:
4 -2 2 (mod. m).

3. Si Faceia nella (1):
h==6 e quindi m =120 -v.v="-t-1 oppure v== A-5H;

“ricordando che
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In questa relazione ¢ nelle quattro seguenti il segno supe-
riore del primo membro si- viferisce a m —12n =1 ¢ quello infe-

viore a = 120 1= b:
. Din

Moltiplicando ‘entrambi i membri della (5) per ;l;é/‘vrisulta:
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" W\, m 3 _ m
(6' -| ‘-)m-—l 1)___(% 2 _’_1) ( )-} +( ) 2 +(._..1) (m____l
‘Se m & un numero prlmo tenendo pwsvute (hc', ll primo’
membro (*) e ciascun - termine (dal secondo. in. poi) del se-mndo‘
membro. della (6) soN0 lelSlbﬂl per m, i oitiene: . .
o el
7 S + 3 2 :%:1 (mod. m).
. - \
1) Essendo m wi numero prime od ‘a primo con m, si ha ('I‘oon-ma
di FerMAT): am-t=1 (mod. m).
In particolare per a =2 ed m uglmlu ad un nunero primo dlhpnn,
visnlia 2211 divisibile per m.
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4. Osserviamo che non possono coesistere né le due congruenze

b

m— .

g 2 2 =1 (mod. in)

{ m—= :

( 22 =_1 (mod. m) per m =8t -+ 3 (1 numero intero ==0),
' oppure m—=8it —3 (2 numero intero >0

e né le altre due

‘m—l
2 =1 (mod. m) -
m-—l .- .
2 =1 (mod. n) per w'=12n + D (# numero intero =0).
' oppure =120 — 5 (n numero intero > 0)

—— e —
w

_altrimenti si avrebbe la relazione assurda 1=—1 (mod. ) (M.

Da ¢id e dalle stabilite relazioni (4) e (7), ¢ per il criterio di
BuLERo discendono i seguenti due teoremi:

o 19 I1 numero 2 & residuo quadratico di tutti i numeri prnm
delle forme. 8nz+1 ¢ 82 —1, ed & non .residuo quadratico dei nu-
meri primi delle forme 81+ 3 e 81 —3.

Osservando che i numeri interi positivi delle fonne Sn—1
ed 82 —3 (n numero intero > 0) sono rispettivamente delle forme
8 +7 ed 8n 45 (1 numero intero =>0) e viceversa, tale risultato

" pud enunciarsi cosi: »

II numero 2 & residuo quadratico di tutti i numeri primi
delle forme 8n*+1 e 82+ 7, ed & non residuo. quadratico dei nu-
meri primi delle forme_8u +3 € 8n =+ 5. .

Questo teorema conosciuto da FrrMaw, fu dlmostrato per la
_prima volta da LAGRANGE (« Nouv. Mém. de 1'Ac. de Berlin », 1775).

20) 1 numero 3 & residuo quadratico di tutti i nameri primi
delle forme 12n°+-1 e 120 —1, ed & non residuo quadratico dei
numeri. primi delle forme 12045 e 12n—5. Yy

Questo teorema conosciuto  da FErMAT, fu dimostrato per la
prima volta da Evrero (< Nov. Comment Ac. Petrop. ». T. VIII,
pag. 105). :

5. Con considerazioni analoghe alle’ precedentl 8i possono sta-
bilire’ facll;nente altre relazioni utilizzando le seguenti note for-

J(i) Cfr. ud. es.” DiricHLET-DEDEKIND, Lezioni sulla Teoria dei Nu-
meri, pag. 72. : o
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