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Le identity di Veblen nel .caleplo assoluto generalizzato
del Vltaﬂx. _

Nota di \[.mn P\s'rmu (a Milano).”

<

Sunto. - Si dimostra che. per le derivate covarianti dei simboli di RiEMANN
nel caleolo assoluto geweralizzato del Viraviy, valgono delle ldentcta,'
che sono la pitt naturale estensione di quelle di VEBLEN.

Si osserva che le identito di; VEBLEX sono equ.walenﬁ a quelle
di Biaxcul.

1.-Le identita di Yeblen. — Neli'ordinario calcolo differen-
wiale assoluto le- derivate covarianti dei simboli di RIEMANX sod- '
disfano alle ben note identith di BrancHi, che si ottengono assai
facilmente ricorrendo a coordinate localmente . geodetiche (3. Con

& V.oad, e, T LeveCivies, Lezioni di caleolo Jcﬂ’mmzmk asqoluto.
Roma, Stock, 1925, » 208 o sege. -
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lo stesso metodo si uttengono pure le seguenti ldentlta, dovute a
VEBLEN : :

o (ph. gqr), + (rh, p8)y -~ (sh, 1), + (gh, sp). =0 (_‘)

“nelle quali ogni termine si deduce dal precedente tenendo fisso
~ Vindice h e facendo, sulla: quaterna dei rimanenti indiei Ia se-
3° 10 40 20
1° 20°ge 4°)
‘ La validita delle identita di Brancui nel ealcolo assoluto go-
neralizzato, fu dimostrata dal prof. ViTaLI ricorrendo alla mppw—
sentazione sintetica dei simboli di RIEMANN di classe v:

“guente sostituzione (

@ 8= jn,qﬁs, it — oo ftt ()
. . p € .

g

Seguendo il procedimento del prof. VITA.LI;M' possono . putre
dlmostram le seguenti identith, oho sono uw’ 1mm(-‘d1ata ostensione
delle (1).

1) (‘X'p, 25 1 ')‘+(°" R 8),,—!—(1 3, 25T Q);7';" (1'11, 85 s, P:’v =0

dove «’-& uno stato di v —1 cifre, 8 di v cifre e p, q. ¥ 8 somo
‘indici di classe 1. :

2. Dimostrazione diretta, — Per Ia (‘)) si ha derivando co-
variantemente :

(H’ g ), —Jfa'p q,sfp. r dE +Jfa'p,qfs, ,,df~ ‘

| —Jf«'pu Mgt — ‘fap.: foal-

- (Y O. VEBLEN, Normal coordinates for the geometry of paths. « Prooc.
of the Nat. Ac. of Sciences », vol. 8, n. 7, 1922, pp. 192-197. V. pure 1.. P.
BseNnart, Nonsiemannian geometry. « Amer. Math. Society Colloquinm
Publieations », vol. VIIT, New-York, 1927. p. 56. '

Qui e nel seguito gli indici posti al piede dei simboli di RIEMANN
sono indici di derivazione covariante. . i

(t) G. ViraLl, Le identita di Bianchi per i .umboh di Riemann nel
caleolo assolulo generaliczato. « Rend. R. Ace. dei Lincei », vol. 1X, serie 6%,
1” sem. 1929, pp. 190-192.- V. pure dello stesso Autore, Geometria uello
spazio Hilbertiano. Bologma, Zanichelli. 1929, pp. 207-208. '

‘D’ora in avanti considero sempre simboli di RIEMANN di classe v, o
tralascio di mettere I’indiee v per semplicith di serittara.
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Mediante questa. formola e le analoghe, il Pprimo membro di (19
sl tra,sforma in una somma di,8 termini, di euni 4 sono del tipo:

a) jfap,q(fB,o,s_fB,s a)("

-

¢ gli altri 4 del -tipo
) j(m,q,s— Fes e .

J 4 del tlpo a). .come ha osservato 11 prof. \ITA 4, sono-nulli;
ma anche i 4 del tipo b) sono nulli. Si ha infatti:

f’tqps'_f,cfln?])'-"rf"[’lq’ Vi 871’]()

\ld, per la simmetria del (v+1)—esmm ricciano di un inva-
riante rispetto ai suoi indici, si pud nel primo membro della pre-
cedente, sostituire al primo términe  fop gv ¢ al secando fouy pe-

iSi ha quindi, per i -termini del tipo b):

g v s pIV ferdE =0 (3).

q

3. Equivalenza alle identita di Bianchi. — Le (1) si possono
pure dedarre dalle identiti di Braxcui. Scrivendo infafti le iden-
tith di BIANCHI per ciascun termine di (1) si ha:

C (. Bogow), + (2p, By 0 8), -+ (2p. B s, q). =0

‘ (@7, B: p. 8) + {21, 8: s. q),,»r (='r. 82 q. p) =0..

(2's, 85 r.q), + {xs.'i. q. p). Hocs "'p.n,,—ﬂ

L B s ) b (X B3 1) (0 B2 8), =0 ().

Se si sommano membro a ‘membro ‘ueste. identith, e si ap-
plica 1a regola di derivazione covariante di una somma, il primeo
membro si riduce alla somma di 4 termini del tipo:

4 epefs gy 0 B g o) - (g B pe
Quest ultime, per Ia proprwtd m(-hm dei ~a1mlm]1 di RIEMANN (%),
diviene :. . T S
[{qp, RESK/H ')“‘(’Pv 3 )‘, ( s‘f»g{llpa ,.Bﬁ:f(lf' “{'
). G V 1TALL loco seeondn cit.. p. .‘)O"."'fonn. éGr i

) G ViTary, leco secondo cit., pp. 201 202;
(). Come si vede- d«u secondi membri delle” (3), il gruppo (11 l(Immt.n die
Biaxcur seritte, corrisponde. alla permntazione circolare (lefvh indieci D r.'s q.
#*) G. Virann lnco secondo ‘cit.. p. 203, teor. 4. -
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()p(-rnulo in modo amalogo per gli altri termini o dividendo.
per 2, %i hanno appunto le (). - -
Vlcevc-rs‘, dalle (1) wi pm-.smm Ficavate in modo .Illle"() le

jdemtith di BranNcni. , .
Qerivendo infatti le identith di. VEBLEN per ciascun termine
 della prima (In]l« @B si hat . i )

(qp, B3 iy 1) 4 (21, B O PR 28 85 0 ), - (2 B s, ), = 0,
@p, 85 1, 8+ (25, 85 P )+ (. B 8, 4), + 00 85 )

[y

@p, B3 8 @)+ (2'q 85 pyorko - (20, By 8), 0 (08 85 m,,—:o.

- Sommando meinhro & menibro ¢ osservando: ché, per la pro-
prwtn ciclica dei simboli di HIFMM\I\' la somma dei tre termini-
che owupano i torsi [)Obfl o nulla st cilztioi‘w "m"l pr’imo nwmhro
una somma di fre termini del tipo (4. Opérando coine preciden.
temente, i ha appunto la prima delle (3). .

Tae mmitmrdl Braxenr ¢ i VEBLEN \Tﬂ?"ﬂlﬂﬁ{ﬂif equivi
lenti. ) Pt ' R R :
Questa osservazions vale naturalmente anche per i simboli
di RreMaxy ordinari.



