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PICCOLE NOTE - . . 9 -

Sopra una classe di equazioni integrali.

Nota di Epirra PINI (a Bologna).

’

Sunto. - L’'A. considera una classe di equazioni integrali la cuwi soluzione
é ricondotta a quella di unw’ equazione differenziale lineare del secondo
ordine.

1. In due Note (}) il prof. G. Usar, prendendo lo spunto da
un esempio di equazione integrale presa in esame da G. VIVANTI
in un suo volume {?), considera delle equazioni integrhli_ che sono
casi particolari di un’ equazione del tipo

B

(1) flae) = 2(a) — ‘[am — atinlAydy
0 .

dove alx)y & una funzione dervivabile nota.
Si opud sabito osservare che questa equazione integrale i ri-
conduce ad una equazione differenziale del secomdo ovdite.
Infatti. dalla (1) s1 ha
-
flay oz ) — (lt.r)':at,r,; ' ’(ll//)'{:!//nl//
e

o

con
. _ v
(2) ey,
f
Integrando per parti e considerando ¢fa) come fattove  finito.
abbiamo

A P

szm(?/)dz/ = ateype) — “H.U)(H!/W.’/
[ o

e quindi la (1) si riduce alla

(3 flae) = o) — 2

(1) Gricseerre Usat, Sopra uﬁ’equ(lsinmibinieil/mle. « Giornale i Mate.
matiche del Battaglini », vol. LVI (9° dclia 3% sorie): Swlle solwziowi i
termind fiwiti di equazioni integrali eol nucleo x — v, « Rend. Cireola Mate-
matico di Palermo », tomo XLV, ano 1921,

4y G Vavaxes, Blemendi dell teovie delle equaziond infegrali Taeari.
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dove si & posto

w'

o L
0

Derivando la 2z si ottiene

. &= {x)a’(2)

da cui )
| Yo) = =
e quindi, per la (2) -
) R
) Sostituendo nella (3) abbiamo
®) flo) =5 —=.

Si vede cosi che la risoluzione della (1) & ricondotta alla ri-
cerca di una soluzione di questa equazione differemziale lineare

del secondo ordine.
Notiamo che, data la natura della 2, essa deve soddisfare alle

relazioni = -
2(0)=10, 2(0)=0.

Trovata una soluzione della (5) si oftiene subito la soluzione
della (1) espressa dalla (4).

Osserviamo che la risoluzione della (5) pud presentare qualche
difficoltad, ma vi sono molti casi, fra i quali qualcuno considerato
dall’ Usarz, che -si risolvono immediatamente e quindi senza ricor-
rere ai metodi generali ed a complessi sviluppi in serie.

2. Bsempio. — Bupponiamo che sia:
ax) = —uwx;

in tale ipotesi, la (1) e:la (8) divengono, rispettivamente

fla) = ot) — |y — oty
v

— 2" — 2= f(a).

Risolvendo questa equazione differenziale coi metodi del cal-
colo, :8i trova
' x

Z==1¢C, 008X + C,Sen +Jf(y) sen (y — x)dy.
: .
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Per le condizioni #(0) =2'(0)=0, si ha:
¢, =¢,—0
e quindi

2= ‘f(y) sen (i — aidy.
o

~

Percid applicando la (4) troviamo

ste) = fle) + | ) sem (y — aidy.
0

Si & cosi trovata rapidamente la soluzione della data equa-
zione integrale.

Se particolarmente si pone f(x)= 2, cioe se si considera 1" equa-
zione integrale

X
e
0
si oftiene la soluzione
o(x) = sen x.
In modo analogo, ponendo a{x) =z, f(x) =, si ha
9(x) = senh .

Se poi si pone f(r)=1, a(x)=—x; flx)=1, alx)==x, si otten-
gono rispettivamente le soluzioni

o(@) ==cos x, ¢(x) = cosh .

3. Ma una vasta classe di equazioni (1) per cui il procedi-
mento qui indicato & di facile applicazione si ha quando

al@) = p(x) + Vp'(x)

dove p(x) & una funzione che ammette derivata.
In tale caso.

—— ‘pricde
n=\p@e
o
Z,— 2, \— dx
2 ljzlz

sono un sistema fondamentale di integrali dell’ equazione differen-
ziale omogenea corrispondente alla (5). Si & cosl in grado di tro-
vare |'integrale generale della (5) e quindi quel suo particolare
integrale che si annulla insieme alla propria derivata per x— 0.
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Cosl, per esempio, se p(r) = — cotg x, si ha

1—cosx . 1
olx) == ~—— e quindi a'(x) = ;————
,( ) sen x 1 @) cos x

1 '/. L . 1
7y = eY senx e —
17 sen 14 cosx
1 o x 4+ sen x
o —=r—-\V—de="— """
2 1-+cosx)2? 1+ cosx

Applicando il metodo del LAGRANGE, si trova che la corri-
spondente soluzione della (5) tale che 2(0)=2(0)=0 & data da

i x
x+senx(  fly) 1 fy v seny ,
“:Tii&xjr+wm/ Torcos 2 ) 1 v cos y [
0 0
E per la (4)

x

() fla o [EY e — sen y

slx) = flx) ‘*’J (L + cosafl + cos gy} Tiyydy-
0

Percid I’ equazione integrale

X

: 1—cos 21— cos o]
)=o) — [ oo S t].
0

sen & sewy | sy,

¢ risolta qualunque sia la funzione f(x).



