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98 BOLLETTINO DELLA UNIONE MATEMATICA ITALIANA

Sulle direzioni unite delle dilatazioni in un S, euelide..

Nota di MARI0O MANARINT (a Bologna).

E noto che una dilatazione § in uno spazio euclideo S, am-
.mette sempre almeno % direzioni unite. La dimostrazione & fon-
‘data sulla considerazione delle radici dell’ equazione

LB~—x)=0

che corrisponde all’equazione secolare. Lia cosa & immediata nel
caso delle radici semplici; richiede qualche attenzione nel caxo
della radice doppia Noi vogliamo considerare qui questo caso,
per mostrare come possa essere trattato rigorosamente e direfta-
mente con I’analisi vettoriale.

Anzitutto stabiliamo una formula che estende alle n» dimen-
sioni una formula nota, relativa allo spazio S;.

Essendo o un’ omografia qualunque in uno spazio S,, per
VI Ko si ha 1’espressione (})

Wyy) » [ K = V(K2 w,, wy.ow, ) +
+ V(n,, Kuwy, wy o 0, ) + oo + Viu,, ), u, ... Kxu, )

Viw,, 2, ..

ove a,, w,..u,, & una ennupla di vettori tali che sia
V(un! LIRS "’n—l) :*: O
Usando 1 operatore E I’uguaglianza scritta diviene

By, wyou, ) Xu, I Ke= E(u,, W, .. u,,_,) >< K, +
+ B(Katty, wy ... y—q) X Uy oo + E(wy, wy oo Ko, ) X u,.

() Per il significato dei simboli, cfr. Complementi di Analisi vettoriale
del prof. Buraarri. Ediz. litografata.
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Ricordando che Ikx=1Ix e che @ X kxb —=za <X b :1bb,inm'0

IvsEy. g o, ) < w, = 2K (. wy 0w, ) X u, +
4 E(N21,. gy o e, ) X, 4+ o+ B, ey o0 Ko, ) X w0,

In quale dovendo valere qualunque sia il vettore w, dia la for-
mula cercata:

wElw,, w0, ) =Tz EQuy, wy .o w,_ ) — .

thH
— E(Rxae;. w, ..ty y) — ... — E{oy, 0y ... K2u,_,.

Nel caso delle tre dimensioni la (1) diviene

CxE(ug ) = 1ve E(wy . u,) — E(Kxuy, w,) — E(w,; Kau,)

ossia. con altra scrittura.
2y A ae) = Ixequg \ ey) — Ko \ w, — w) \ Kxu,
che & la formula {I] di pag. 36 di Transformations linédaires dei
proff. BURALI-FORTI e MaRrcoLoxco.
Se » & una dilatazione e la indichiamo con % la (1) diviene
20 SEG . uyu, =15 Bl u, oo, — o— Elug.ag,.. B, )

‘

se invece 2 & un’emografin assiale. indicandola con v, la stessa
formula acquista la forma
vE(uyity oo, ) = Etvug, g ) A= - Bl g v, )
Veniamo ora allo studio delle direzioni unite di una dilata-
zione 9 mnel caso che l'equazione secolare da cui dipendono abbia

una radice doppia.

Siano dunque x,.2,..2,_, le radici semplici dell’ equazione
Lip—axy=0 e a,.u,..u,_, le corrispondenti direzioni unite di 4
che. per cose note, sono ortogonali a due a due. Sia x la radice
doppia della stessa equazione e a la direzione unita per § che gli
corrisponde e che & ortogonale alle precedenti.

Per la (2) abbiamo
SEQG. g o Wy ) =113 Elyty ot ott) — ESu, . wy oou,,_,, ) —

£
. — e — B, vy o, Bu)
=15 Eu,. w, ..., ) — 2, Few), 1y 0.2, _,. ) —
— e — (). w2,y 1)
—([." 7 ) ; ]
= (L= — 2y — s — Xy, — x)- By, wy. v,y 1)

=xE(u. uy .0, ,. )

essendo nel nostro caso I 5 =uw, + a, + ... + 2, _, + 2.
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Dunque possiamo concludere che il vettore v=—=FE(w,.1,...%, _,. u)
& pure direzione unita per 8. Ne segue immediatamente che ogni
vettore w appartenente allo spazio S, determinato dai vettori w e »
& pure direzione unita per la dilatazione 3. Invero posto

W == MU+ N
si ha
Beo == mbu + npo = x(Mmu + Wv) = 2.



