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RECENSIONI

P. MoNTEL: Lecons sur les famillés normales de fonctions analy-
tiques el leurs applications. Paris, Gauthier—Villars. 1927,
pagg. VI-306.

Questa opera si pud annoverare fra le piii interessanti della
raccolta di monografie sulla teoria delle funzioni. pubblicata sotto
la direzione di E. BoreL. In essa, ’Autore si & proposto di mostrare
I’ importanza della nozione di famiglie normali di funzioni anali-
tiche, da lui introdotta gia da vari anni nell’Analisi, sviluppandone
la teoria e le applicazioni; e non v’ & chi, dopo la lettura del libro.
non debba rimanere persuaso che questa nozione offre un reale
interesse, sia come concetto teorico, sia come mezzo efficace di
dimostrazione e di indagine. Non & perd soltanto nello sviluppo
della teoria delle famiglie mormali di funzioni che risiede 1 inte-
resse dell’opera; dacche, sotto 1’aspetto di applicazioni. vi si por—
tano a cognizione del lettore molti dei risultati piii interessanti
ottenuti da varie parti nella odierna teoria delle funzioni anali-
tiche, e di cid persuade un rapido sguardo sul contenuto dei dieci
Capitoli che compongono questo corso di lezioni.

Nel primo Capitolo, si richiamano le definizioni ed i principi
della teoria degli aggregati, particolarmente di quelli di punti del
piano luogo della variabile complessa. Venendo poi alle famiglie
di funzioni, mostra come la limitazione delle funzioni nel loro
insieme porti alla uguale continuitd, quale & stata definita dal-
PAscor1, e ne deduce il teorema fondamentale per la presente
teoria, e che risale all’ARzZELA, che ciod da ogni successione presa
nella famiglia si pud estrarre una nuova successione convergente
uniformemente ad una funzione limite. Lie ovvie conseguenze di
questo teorema per le famiglie di funzioni amnalitiche regolari por-
tano alla definizione del concetto di famiglie normali e ad alcune
sue prime conseguenze. Nel secondo Capitolo, premesse note propo-
sizioni relative alla continuazione analitica, viene definita una fun-
zione automorfa che compird 1’ ufficio della funzione modulare
onde ottenere la. dimostrazione del teorema fondamentale sulle
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famiglie normali: che ciot ¢ normale ogni famiglia di funzioni
analitiche regolari entro un campo dove non assumono due valor
speciali. Seguono generalizzazioni del teorema. la definizione delle
famiglie quasi normali. che sono quelle in cui la normaliti puo
mancare in un humero finito di punti. ed i criteri per la loro
determinazione. Con un metodo uniforme. il Capitolo 11T usa 1o
nozioni precedenti a stabilire i celebri teoremi di Prearp. il note
vole complemento arrecato a questi dal Jrnias ed il non meno
famoso teorema di Laxpat. La teoria della rappresentazione con.
forme, il relativo teorema di Cararnropory. il delicato studio sulla
corrispondenza dei punti al contorno formano @'oggetto del Capi-
tolo IV. 1 due Capitoli seguenti sono dedicati alle famiglie di fun-
zioni meromorfe. il cui studio presenta. in confronto di quelle
delle famiglie di funzioni regolari in un campo. talune difficolth :
all estensione & queste dai teoremi di SCcHOTTKY ¢ di Laxpav:
infine alla vicerca delle funzioni meromorfe dette eccezionali o
che formano oggetto di un notevole teorema di OSTROWSKY.

It Capitolo VII «i propone di dare condizioni sempre meno
restrittive per la convergenza uniforme di una successione di fun-
zioni entro un dato campo. che puo essere il cerchio (21 1: vi
=i trova esposto il noto teorema di Vitavnl I essenziale generaliz-
zazione che ne ha dato il Brascuki, 1 estensione alle funzioni
nen limitate. la condizione esprossa dalla convergenza della servie
in punti del contorno costituenti un insieme di misura positiva.
Nel Capitolo VIIT ¢ esposta per sommi ecapi una delle pitt inte-
vessanti applicazioni della teoria delle famiglie normali: quella
riferentesi alla questione dell” iterazione delle funzioni razionali.
che, trattata da tempo < in piccolo » da SCHROEDER e KOEXIGS, ha
potuto essere risoluta « in grande - nei recenti lavori di Faror
o Jurnia, ed in essi Tuso dei teoremis sulle famiglie normali si &
mostrato di grande utilith. 11 Capitolo IX & rivolto allo studio
delle famiglie di due variabili: infine nel Capitolo X si introduce
o =i examina un nuovo concetto: quello dei sistemi complessi di
famiglie normali: a base del quale sta la definizione di combi-
nazioni eccezionali di funzioni. N intende con cid. date v fun-
zioni f,(x), fulx)... fle) la esistenza di uno speciale sistema di co-
stanti Xy, Ay ... %, tali che

Ay = M) -+ Dofoloe) 4 e 4 Tuf(a)

non assuma il valore zero. In particolare si dimostra che date v
funzioni intere, di cui una almeno frascendente. il numero delle
combinazioni eccezionali non pud superare 2v — 1,

Questa rapida analisi vale a dare una idea del ricco contenuto
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del. libro. In. quanto alla redazione, dovuta ad un discepolo dell’s.,
il sig. JBARBOTTE, essa & piana e scorrevole: solo si pud notare
Ja scarsezza dei richiami, in qualche punto una scelta delle nota-
- zioni che potrebbe esseré piit’ perspicua, ed un uso forse soverchio
delle dimostrazioni per riduzione all’ assurdo. Queste minuzie non
tolgono perd nulla al valore delle lezioni del MoNTEL, la cui let-
" tura & da raccomandarsi ad ogni cultore dell’Analisi, ed in parti-
colare ai giovani laureandi delle nostre Universita. (s. p.)

G. FuBINI-E. CECH: Geomelria proiettiva differenziale. Tomo II,
pagine 406. (Bologna, Nicola Zanichelli, 1927).

Nel n. 5 dell’ anno V (dicembre 1926) del Bollettino, riferendo
del tomo I di questo Trattato, gia detti conto delle sue linee gene-
rali, e cercai di mettere in luce I importanza e 1 interesse del
nuovo indirizzo dato dal FusiNi alla Geometria proiettiva diffe-
senziale; indirizze che senza dubbio ha contribuito largamente a
far superare alla Geometria differenziale la crisi che la trava-
gliava, in quanto che sembrava destinata ad aggirarsi sempre
entro gli stessi confini. Percid ora, nel riferire del tomo II, bastera
che io accenni al contenuto dei singoli capitoli.

T primi tre proseguono pitt immediatamente il tomo I, trat-
tando ancora della teoria delle superficie dello spazio ordinario.

Nel Cap. VIII (primo del tomo II) si determinano tutte le
supérficie non rigate S che ammettono un gruppo continuo G.
(a r parametri) di deformazioni proiettive in sé,con r=1 o0 r—=2
(necessariamente, per precedenti risultati). Quelle che ammettono
un G, risultano essere tutte comprese fra le superficie isoterme-
‘asintotiche la cui prima forma fondamentale normale ha  curva-
tura costante (giavdeterminate'nel Cap. VII), e vengono prima
determinate da tal punto di vista indiretto (§ 71); poi da un se-
condo, che & diretto ed estendibile anche agli iperspazii (§ 72).
.La ricerca delle S che ammettono un G, ¢ piu difficile e laboriosa
(88 74-78), tranne nel caso (§ 73) in cui le traietforie di G, (curve
‘di § invarianti rispetto a G,) siano asintotiche di S. S

Nel Cap. IX si riprendono le ricerche, iniziate nel Cap. III,
relative all’ intorno (sino al 3° ordine) di un punto O di una super-
ficie S, sia ripresentando in coordinate curvilinee qualunque risul-
tati gid dati in coordinate asintotiche, sia aggiungendone dei nuovi.
Anzitutto da una nuova forma delle equazioni differenziali fonda-

mentali (§ 79) vien ritrovata,‘per la prima volta in coordinate qua-

lunque. la nota quadrica di Moutard relativa ad una tangente di S
per 0. Vengono poi (§ 81) introdotte e studiate certe eorrispondenze
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Biunivoche Z(c) tra i piani della stella di centro O e i punti del

- pitano tangente»in 0, le quali comprendono, per valori particolari
della costante arbitraria ¢, corrispondenze gid note: quella subor-
dinata dalla polarith rispetto alla quadrica di L1e (¢==0) e la cor-
_rispondenza di Segre (c = — 3). Nel caso di una S rigata 1’insieme
delle X(c) relative a tutti i punti O di una stessa generatrice for-
" nisce poi (per ogni ¢ fissato) una corrispondenza birazionale tra i
punti e i piani di tutto lo-spazio (§ 82). Nel § 83 si estendono alle
metriche di WEYL e alle loro geodetiche i risultati dei §§ 15 e 23,
reélativi al caso particolare della mefrica di Riemany di elemento
lineare F, (1* forma fondamentale di S), e si fa rilevare un altro
caso particolare notevole (prima inosservato) caratterizzato dal fatto
che le geodetiche formano un fascio (nel senso spiegato nel § 23).
Infine nel § 84 si ritrovano in coordinate qualunque le rette cano-
niche, gid'trovate (Cap. I1I) in coordinate asintotiche.

Nel Cap. X vien proseguito lo studio dell’ intorno di O, spin- -
gendosi fino al 4° ordine. Strumento essenziale & uno studio appro-
fondito delle quadriche di MoUTARD relative alle varie tangenti
in O (8§ 85-88), che consente poi (§ 89) anche di assegnare un
significato geometrico ai pitt semplici invarianti proiettivi che si
son presentati (§ 61) nel trattare il primo problema dell applica-
bilith proiettiva. Il capitolo si chiude con 1'esame (§ 90) della
connessione tra le quadriche di MouTARD relative a una S non
rigata e quelle relative alle rigate asintotiche di S, e (§ 91) con
un nuovo studio del cono di Segre e delle pangeodetiche (gia con-
siderati nel tomo I).

Nel Cap. XI & esposta la geometria proiettiva differenziale
dei complessi e delle congruenze di rette, costruita con lo stesso
metodo usato per le superficie e che conduce a individuare detti
enti, a prescindere da collineazioni ('), mediante una coppia di
forme differenziali del 1° ordine (rispett. di tre o due variabili )
dette percid fondamentali.
~ Per un complesso ambedue le forme sono quadratiche: la prima o
uguagliata a zero da le sviluppabili (§ 94); la seconda y vien de-
sunta (§ 96) dall’ esame dei complessi lineari tangenti al complesso
in una sua retta, ed & apolare a 9. ¢ e 7 (0o meglio 7*) sono intrin-
seche ed invarianti per collineazioni unimodulari; invece per una
collineazione moltiplicativa ¢ (}) si riproducono moltiplicate per
o' e ¢ sicche intanto 9:y? & intrinseco e invariante per collinea-

¢) B precisamente da quelle che non alterano ' orienfazione delle rette
{nel senso definito nei §§ 1 e 2 del tomo 1).
(?) Per queste diciture cfr. la recensione sul tomo 1.
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zioni, e pud esser chiamato elemento lineare proiettivo del complesso.
Ma si possono rendere tali le stesse v e 7, normando le coordinate
di punto (e in comseguenza quelle di refta e le g, ) con legge
intrinseca e invariante per collineazioni: basta imporre un valore
numerico fisso (non nullo) a uno degli invarianti algebrici simul-
tanei di ¢ e y, considerate come forme algebriche nei differen-
ziali [§ 96, c)]. Allora la ¢ normata pud assumersi come elemento
lineare di una metrica proiettiva che consente di introdurre anche
per i complessi le nozioni di distanza, angolo, geodetiche, ecc.: cosi
come g:7? consente di introdurre il concetto di pangeodetiche (come
per le superficie). Che le ¢, 7 individuino il complesso risulta dalle
equazioni differenziali fondamentali (§ 97) a cui soddisfanno le coor-
dinate di una retta del complesso.

Per le congruenze la prima forma fondamenle & In stessa z
(ma binaria). La seconda ¢ & biquadratica, e vien suggerita dalla
equazione differenziale complessiva delle asintotiche delle due falde
della superficie focale (§ 100). Che ¢ e @ individuino la congruenza
risulta dalle equazioni differenziali fondamentali (§ 101). Esse sono
intrinseche, ¢ per una collineazione risultano alterate per un fat-
tore comune, siccheé & invariante soltanto il loro rapporto: ma
anch’ esse i possono normare in modo intrinseco e invariante, o
allora si pud costruire. anche per le congruenze una metrica pro-
iettiva di elemento lineare o.

Il concetto di applicabilita proiettiva, di 1° o di 2° ordine. si
estende (da due superficie) a due congruenze o complessi. chia-
mando cosl una corrispondenza biunivoca che operi come una col-
lineazione (ma senza esser tale) fino all’intorno di 1° o di 2° ordine
di due rvette corrispondenti. E si riconosce che: due congruenze
o complessi sono applicabili del 1° ordine solo quando le loro
prime forme fondamentali 9 si possono remndere proporzionali con
una trasformazione dei parametri «; di uno di essi; e allora la
trasformazione stessa realizza 1’applicabilita, nella quale percid le
sviluppabili si corrispondono [§ 103, 4)]. Non esistono coppie di
complesst applicabili di 2° ordine [§ 97. B)]; invece esistono coppie
di congruenze siffatte, e il loro studio & interessante specialmente
per i suoi legami con lo studio degli invarianti di un sistema
coniugato di una superficie [§ 103, B),.... J)]. '

11 Cap. XII (ed ultimo) costitnisce una introduzione alla geo-
metria proiettiva differenziale degli iperspazii, nella quale si esten-
dono i metodi usati per lo S,. .

Cosi si estende immediatamente alle ipersuperficie V, di un
S,4, la teoria costruita per s =2, introducendo (§ 104) anche per
esse le forme F,, F,, P (con la duale =); perdo qui, a differenza
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el caso n =2, si trova (§ 107) che in generale le F,, F, (da sole)
gint individuano la V, a prescindere da collineazioni, e ¢he quindi
la V., non ¢ suscettibile di deformazioni proiettive. Un fatto nuovo
si riscontra pure quando si vuole (§ 106) nel modo piy semplice
possilbile (nel senso spiegato per il caso »=2) normare le coordi-
nate di punto e di iperpiano tangente (quindi le F,. F, con esse
costruite) e definire la retta da chiamarsi normale prodettiva {pro-
blemi strettamente connessi): =i trova cio¢ che non vi & un solo
metodo possibile. come aceadeva nel caso » = 2. Fra le estensioni
di cavattere pilt strettamente  geometrico & da rilevare (§ 105) la
qitadrica di Cech che & una elegante estensione della conica oscu-
latrice & una ecurva piana (caso # == 1) e della quadrica di 1ag
(caso 1 =2): essa conduce anche alla estensione del teorema di
MotvTARD.

Lia V, & una particolave varieth di elementi, ciod i coppie di
punti ¢ iperpiani appartenentisi, di S,, : orbene la precedente
teoria si lascia estendere (§ 108) ad una V, di elementi di un
S, praea ton d > 0.

Anche la teoria delle superficie rigate svolta nel Cap. IV si
lascia estendere in un S, con » > 2. dovendosi perd distinguers
il caso n pari (§ 112) da quello di » dispari (§ 113).

Difficolti ben maggiori presenta lo studio di una generica 7.
luogo di punti di un S, ;. per 2 <<»r <2 n; qui (§§ 109-111). a titolo
di esempio, vien considerato il caxo pitt semplice di # = 3. ¢ preci-
samente di una V, non parabolica di S,.

Il volume termina con quattro notevoli Appendici di varii
Autori. "

Nella prima G. TzirzEica espone le idee che lo hanno guidato
nelle sne ricerche sulle superficie S e sui reticolati R.

Nella seconda E. Boypiaxrt sintetizza un gruppo di suoi inte-
ressanti lavori nei quali ha cercato di dare un fondamento geome-
trico dirvetto alla geometria proiettiva differenziale delle curve o
delle superficie (dello spazio ordinario) che, come si ¢ visto. ha
ricevuto col presente trattato un assetto a fondo. prevalentemente
analitico. Non & qui possibile accennare alla larga messe di visultati
da lui conseguiti, e con varii metodi che sono inferessanti per se
stessi perche passibili di. ulteriori sviluppi ed applicazioni (anche
in altre geometrie). Mi limiterd a notare che la semplicita di alcune
sue interpretazioni geometriche dell’ arco, delle curvature ecc. (pro-
iettivi) di una curva. delle forme fondamentali normali ¢ dell” ele-
mento lineare proiettivo di una superficie mettono ancor meglio
iu luce tutta 1" opportunita dell” introduzione di questi enti avve-
nata per via puramente analitica.
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Nella terza appendice A. TERRACINI espone alcuni dei risultati
di geometria differenziale negli iperspazii conseguiti principalmente
dal SEGRE. dal BoMprant ¢ da lui stesso. In gran¥parte (§§ 1-7)
vertono sulle varvieti V, di un S, tali che la dimensione degli
spazii rtangenti & infeviore di ¢ unith a quella massima consen-
tita; cid avviene quando la V, rappresenta un sistema di 7 equa-
zioni lineari omogenee alle derivate parziali fino a quelle di
ordine », nel senso che le coordinate proiettive omogenee di un
punto descrivente la V, sono soluzioni di un sistema siffatto. Altri
visultati (§§ 8 e 9) riassumono i noti lavori del Boympiaxt sulle
linee guasi-asintotiche di una V, (estensioni delle asintotiche di
una V, di S;) e sulle vavie estensioni dei sistemi coningati a una
Vy di un S, con # > 3. Altri infine (§§ 10-12) vertono sulle varieta
luoghi di spazii (in particolare, di rette) studiando quelle che hanno
qualche speciale carattere. per esempio il carattere di sviluppabile
(che pud - essere inteso in varii modi).

Nella quarta appendice A. TERRACINL espone i risultati. da
fui ottenuti da un punto di vista prevalentemente sintetico. sulle
superficie aventi le asintotiche (almeno di un sistema) in complessi
lineari. superficie che nel presente trattato (tomo [ §§ I8 ¢ 49}
sono state determinate o studiate per via analitica.

Gio NANNTA

C. E. WEATHERBURN : Differential Geometry of Hoee dimensions
(Cambridge. of the University Press. 1927, pag. XT1-268).

E un trattato clementare di geometria differenziale delle curve
¢ delle superficie nello spazio ordinario. condotto con metodo vet-
toriate. IAL (professore al Canterbury College. Nuova Zelanda fa uso.
weneralmente, soltanto delle nozioni e delle operazioni pitt elemen-
tavi relative ai vettori o ai campi vettoriali: il suo caleolo. a parte
le differenze nelle notazioni. & assai vicino a quello di BURALI-
Fortt ¢ MarconoxNco, usato ad esempio negli « Klemepti - del
NIBIRANT (Man, Hoeplio 1924). In complesso, si deve riconoscere
che Ao di una esposizione di notevole semplicita e spiglintezza,
Va notato perd che, forse per conservare dappertutto al suo libro
un  carattere elementare e < futroduttivo » (pag. V). I'A. non fa
alecun uwso dei simboli di CHRISTOFFEL e RIEMANN. 10 ricorre mai.
comunque, a procedimenti o a nozioni di caleolo differenziale asso-
luto. Ma questa pud dirsi una semplificazione ? Le classiche Lezioni
del Braxcnrn o cui pure (come ai trattati del Forsyru e del-
I" E1sENHART) I'AL dichiara di essersi ispirato nella preparazione
del suo volume, mostrano nel modo pilt convincente come riesea
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rimunerativa 1’ introduzione di -quei simboli: ¢ d altra parte ¢io
che vi era in essi di innegabilmente arido o astratto. dopo la
memoria del LEVI-Crvita sul parallelismo e i conseguenti studi
del WEYL e del CARTAN ¢ ormai scomparso. E hen noto come la
nozione di parallelismo, o di connessione. conduca a quei simboli
in modo del tutto naturale. :

Ma, tornando al WEATHERBURYN, indicherd ora sommariamente
gli argomenti trattati nella sua opera: soltanto sull” ultima parte
di questa mi tratterd un po’ pitt a lungo, perche & la piarte pii
personale, ¢ quindi piit nuova e interessante.

Dopo una Introduzione sulle notazioni ¢ formule vettoriali.
I'A. svolge mnel Cap. I lo studio delle curre con torsione. e nel
Cap. II quello degli inviluppi. o superficie sviluppabili. Indi passa
alla teoria delle supeificie: da, nel Cap. [IL le prime nozioni fon-
damentali (coordinate curvilinee, forme fondamentali). e svolge
nel Cap. IV gli clementi dello studio delle curre s di wse super-
ficie. Nel Cap. V introduce le equazioni fondamentali e le equa-
zioni di Gatrss e Copazzi: enuncia, senza dimostrarlo. il teorema
relativo alla determinazione della superficie mediante le sue due
forme fondamentali. Il Cap. VI ¢ dedicato. principalmente. atle
linee geodetiche ¢ ai sistemi di curve geodeticamente parallele: nel
Cap. VII si studiano le quadriche (abbastanza wnpiamente) ¢ poi
le superficie #igate. 11 Cap. VIIT svolge le nozioni fondamentali
relative alle evolute ed evolventi delle superficie. alle superficie
parallele o inverse di una data. A, viene poi (Cap. IX) a stu-
diare brevemente le rappresentazioni couforuii di una superficie
s di un'altra. ¢ div un cenno sulla rappresentazione sferica o
stille superficie minime, Nel Cap. X sono trattate. in modo ele-
mentare. le congruenze di rette, ¢ poi =i ha un cenno sulle con-
gruenze di curve: nel Cap. XI troviamo i primi elementi dello
studio dei sistemi tripli ortogonali di. superficie.

Fin qui. salvo la forma vettoriale. e la limitazione alle pirti
meno complesse della teoria. 1" exposizione non si scosta in modo
notevole dalle trattazioni usuali. che prendono le loro linee generali
dalle  Lezioni del Biaxcuir, Nel Cap. X11 (Invcavianti differenziali
per una superficie) o nella Conclusione (Ulteriori vecenti progressiy.
I'A. da invece conto di alcuni sunoi risultati personali. da lui otte-
nuti quando ' opera ecra gia in corso di pubblicazione. onde tali
risultati non hanno potuto venire incorporati nelle parti dellopera
a cni sioriferivano, I7A parte dalla considerazione di campi sealari
e vettoriali assegnati su di una superficies pei quali campi egli
determina dei sistemi di invarianti differenzialic sealid ¢ vetto-
riali: la novith intevessante sta nel considerave campi i vettori
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spaziali, non soltanto tangenziali, applicati ai punti della super-
ficie. A questi campi I'A. estende, fra 1’ altro, le nozioni di déver-
genzd e di rotore. Tra le svariate interessanti applicazioni che poi
T-A. 44 di queste nozioni, questa & particolarmente semplice: la cur-
vatura media J di‘una superficie di un punto & data da J = — div n,
.ove n & il vettore unitario normale, opportunamente orientato. Altre
formule semplici sono stabilite per la curvatura -fotale K (pag. 231,
236, 262). Siccome, estendendo anche ai campi vettoriali a una
dimensione (campi di vettori dello spazio applicati ai punti di una
curva) le nozioni da Iui stabilite pei campi a due dimensioni,
PA. trova per x e — 12, (x e © essendo la 1* e la 2* curvatura di
‘una linea gobba) espressioni del tutto analoghe a quelle trovate
per J e per 2K, egli usa le denominazioni: prima .e seconda -cur-
vatura al luogo delle usuali: curvatura media e fofale. :

Noterd ancora: detto ¢ il vettore unitario tangente a una curya
sulla superficie, ed n il vettore unitario normale a questa, le com-
ponenti di rot ¢ nelle direzioni di n, di ¢, e della normale comune
£/\n sono la curvatura geodetica, la torsione geodetica e la cwu-
vatura normale della linea comsiderata (pag. 250). Se invece di
una linea, consideriamo un sistema oc<! di linee sulla superficie,
div £=0 &.7 equazione della linea di stringimento del sistema, e
quindi, I’ annullarsi identico di div ¢ & la condizione perché le
curve siano parallele (pag. 258). :

_ Due brevi Note, relative la prima all’ angolo di due direzioni
tangenziali, la seconda alle curvature di una superficie, chludono
il volume: il quale porta anche, opportunamente scelti e raggrup-
pati alla fine di ciascun Capitolo, molti interessanti esercizi.

Exea BorTOLOTTI

G. Jurra: Eléments de géométrie infinitésimale. (Paris, Gauthier-
Villars, 1927, pag. VI-242).

Questo libro, come PA. avverte nella prefazione, ha special-
mente lo seopo di « servire d’ introduzione allo studio dei trattati
di Geometria Superiore, del tipo di quello di DarBoUX ». Si tratta,
in effetto, di un corso di lezioni, svolte dall’A. alla Sorbona, sulle
- Applicazioni geometriche del Calcolo. Dunque lo studio della geo-
metria differenziale (metrica) delle curve, delle superficie e delle
congruenze di rette (nello spazio ord{nario).viene soltanto abbozzato,
¢ condotto fino ai primi pihr essenziali risultati, senza uscire dal
campo elementare. Perd gli argoménti trattati ricevono uno svi-
luppo ampio e minuzioso: sia nell’ ampiezza della trattazione di
certe teorie che meglio si prestano a dare utile illustrazione o
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applicazione di nozioni e di teoremi che si sviluppano mnei corsi
di Analisi, sia nell’ accuratezza e nel rigore della esposizione — con-
dotta con metodo prevalentemente analitico, pur senza rifuggire da
procedimenti sintetici quando se ne presenti I’ occasione — I’ opera
si scosta notevolmente dalle esposizioni delle « applicazioni geome-
triche », quali esse vengono date usualmente mei corsi di Calcolo.

Riguardo al metodo seguito dall’ A. nella sua esposizione, &
interessante anche il notare che egli usa, volta a volta, secondo
la natura della questione trattata, procedimenti vettoriali, o il
metodo delle coordinate: ai primi ricorre per semplificare gli svi-
luppi relativi a questioni di carattere generale, mentre nelle que-
stioni particolari egli usa invece sistemi di- riferimento scalare
scelti in modo opportuno. In questo modo, 1I'’A. tende a render
famigliari al lettore entrambi i metodi, e insieme, a dargli una.
chiara visione dei vantaggi particolari che ciascuno di essi pre-
senta, e a guidarlo nella scelta del, metodo pilt appropriato per la
trattazione di una questione determinata. '

Si pud dire, in complesso, che lo scopo di formire un collega-
mento tra le teorie dell’Analisi e quelle della Geometria Differen-
ziale, ¢ di formare solide basi per ulteriore studio di queste ultime
teorie, & assai ben raggiunto.

Verrd a un breve riassunto dell’ opera. Dopo alcune generaliti
sulla rappresentazione analitica delle curve e delle superficie,
1"A. da, nel Cap. I, anzifutto un’ampia e rigorosa esposizione
della teoria del contatio (da un punto di vista esclusivamente metrico,
‘basandosi su un’ accurata valutazione della parte principale della
distanza di una curva o di una superficie da un punto che ad
essa si avvicini indefinitamente). La teoria del contatto viene poi
applicata allo studio degli 4nviluppi, svolto anche questo in modo
ampio e completo: & particolarmente notevole lo studio che I'A.
svolge sulle congruenze di curve nello spazio, e sui punti e le faldr
focali di tali congruenze. Indi V'A. viene ad applicare le considera-
zioni prima svolte per le curve qualsiansi, al caso delle famiglie
ad 1 o a 2 parametri di refte nello spazio, studiando le superficie
rigate, sviluppabili o gobbe, e poi le congruenze di rette. L’ estesa
trattazione che troviamo per questi ultimi enti geometrici si scosta
assai dalle trattazioni ordinarie: essa & condotta in buona parte
con metodo sintetico, e -viene completata mei successivi Capitoli
dallo studio delle congruenze particolari, formate dalle normali a
una curva o ad una superficie, studio in cui si inquadrano bene
molti noti risultati. v

Il Cap. IT & dedicato alla teoria delle curve nello spazio. Dopo
avere introdotto e studiato gli elementi osculatori a una curva in
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un punto, I'A. viene all’ esame delle proprieta intrinseche di una
curva; dedica poi qualche pagina a curve particolari, come lo
eliche cilindriche e le curve piane.

Il Cap. III si inizia con uno studio delle proprietd generali
delle superficie e delle linee tracciate su di esse; per queste ultime
si giunge fino ai classici risultati di MEUSNIER, EULERO, O. Box~NET.
Indi PA. s+iluprr le proprieta essenziali delle linee di curvatura,
dei sisteunii oiugati e delle linee asintotiche: poi espone varie
interessanti vonsiderazioni (a cui ho gia fatto allusione) sulle con-
gruenze normali, e uno studio particolarmente notevole sulle refie
singolari di una congruenza.

11 Cap. IV, infine, fratta il problema della rappresentazione
di una superficie su di un’altra, con particolare riguardo alle
rappresentazioni ¢sometriche e conformi. Chiudono 1 opera due
brevi note sugli elementi immaginari e sul calcolo vettoriale.

Exra BorrtoLrorrTI

H. L. Rierz: Mathematical Statistics. Chicago, « The open court
publishing company ». pag. VII+181. prezzo 2 dollari.

Questo libro & il terzo della Collezione « The Carus Mathe-
matical Monographs ». Secondo gli intenti della fondazione il com-
pito di questi volumetti consiste nel divulgare le teorie matematiche
rendendole pilt accessibili e attraenti ai molti che si interessano
di matematica ma non sono specializzati nella teoria presentata.

E, come gli altri della serie. anche questo assolve lodevol-
mente il suo compito. Il libro & diviso in sette capitoli di cui il
primo espone la natura del problema e il secondo. con esempi
semplici, il coneetto di frequenza; il terzo tratta delle curve di
frequenza e il qnarto della correlazione. Gli ultimi tre capitoli
riferiscono sulle fluttuazioni del caso, sulla teoria di LEXIs e sulle
serie di GRAM-CH . G LIER.

La veste tipografica. molto chiara ed elegante, rende anche
pitt attraente la lettura del volumetto. G. S,

J. A. ScHoUTEN: Der Ricci-Kalkil. Springer, Berlino. 1924, X+ 311.

In questo trattato di calcolo differenziale assoluto 1" A, ha
messo a profitto I suoi numerosi e noti studi sull’argomento. 11
libro ¢ diviso in sette capitoli, di cui il primo ¢ il secondo con-
tengono la parte algebrica e analitica del calcolo, mentre il terzo
contiene la parte pitt importante per la teoria e le applicazioni;
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ciot le proposizioni sulle condizioni di integrabilita ¢ sul problema
di Prarve,

I tre capitoli seguenti trattano delle applicazioni a diverse forne
di trasporto: ciot al trasporto per affinitic al “‘:ls.])()l‘t() secondo
RiEMaxy e o quello second . Weve, Infine 'nltimo capitolo tratia
della viduzione per invarianza di grandezze di grado superiore.

I libro. dopo quasi tre anni dalla sua pubblicazione, & troppo
noto perche sian necessario o utife un cenno piic dettagliato,

CoRexae und Ho Koxta: Vorlesungeie diiber iperisches Beclies.
Con 13 figure ¢ VII4+372 pagine, (Die Grandleheen der mathe-
matischen  Wissenschaften in Einzeldarstetluneen, Bamd X1,
Julius Springer. Berlin, 1924,

Ciopiance di richiaanare 'attenzione sulla presente opera. useita
poco  pin di tre anni fao nella ormai ricea collezione divetta da
R. Covraxt. Tale operi. che contiene sostanzialmente le lozioni
che gli Autori professarono successivamente nella stessa Universita
di Gattingen, ha eminentemente guelle doti di praticitio necessarie
a lavori di tale naturae T osuccessivi Capitoli si viferiscono ai se.
cuenti argomenti: I calecolo numerico o le sue medie ausifiarie.
Fquaziont lineari. IL caleolo del parvegeio. Le funzioni razionali
intere. Hoealeolo mediante servie. Equazioni ad an"incognita. Lgua-
zioni a pite incognite. Approssimazione d une funzione arbitrarvia
mediante date sevie. Integrazione o differenziazione numerici. Tnte.
crazione numeriea delle equazioni differenziali ordinarie. Risolu-
zione degli esercizii proposti snecessivimente in precedenzie Foda
augurarsi che un tale libro sia. anche fra noic di guida nei fre.
quenti caleoli numericei che <i presentano nelto studio della mate.
matica. dell astronomin o della Fisiea. o, i

L. Biesersacu: Differenticlgleichungen. Seconda edizione, con 22 fj.
onre ¢ X + 398 pagine. (Die Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften in Einzeldarstellungen. Band VIV Julius Sprin.
ger. Berlin, 1926,

Questo libro. del valente professore L. Bieperpach dell” Uni.
versitic di Berlino. che ha gid ricevuto largo consenso. non pui
corto passare inosservato ai letfori del . Bollettino . L7 opera o
divisivin quattro parti: nella prima parte vengono trattate le cqua-
zioni differenziali ordinarie del prim’ovdine (capitolo Tt Metodi
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elementari d'integrazione; capitolo II: II metodo delle approssi-
mazioni successive e sue diverse applicazioni: capitolo TII: Discus-
sione del cammino delle curve integrali: capitolo IV : Equazioni
differenziali del primo ordine nel campo complesso}: nella seconda
parte sono trattate le equazioni differenziali del second’ ordine
{capitolo I: La esistenza delle soluzioni: capitolo II: Metodi ele-
mentari d’integrazione: capitolo III: Discussione del cammino
delle curve integrali; capitolo IV: Equazioni differenziali lineari
del second’ordine nel campo complesso): la terza parte tratta delle
equazioni alle derivate parziali del prim ordine o dei sistemi i
equazioni differenziali ordinarie; la quarta parte. infine. tratta
delle equazioni alle derivate parziali del second’ ordine (capitolo 1:
Generalita: capitolo 11: Equazioni differenziali ipervboliche: capi-
tolo IV: Equazioni differenziali paraboliche).

Cid che si deve rilevare sopratutto a favore del libro, & la
chiara e sistematica esposizione a cui 'Autore & pervenuto me-
» diante un notevole contributo di ricerche e di perfezionamenti

personali. 0. 1.

R. Covmraxt: Vorleswigen iiber Differential wnd Inteqralrechnuny.
Band I: Funktionen einer Veriinderlichen. Julius Springer.
Berlin. 1927. (Pagine XIV+410, 127 figure. prezzo RM. 18.60).

11 presente primo volume dell'opera. che @'esimio fondatore e
direttore dei « Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften
in Einzeldarstellungen » dedica alla sna Signora. merita d’essere
segnalato anzitutto per la completa originaliti nell’ ordinamento e
nella scelta della materia. I1 Caleolo differenziale ed il Calcolo inte-
grale non sono qui trattati separatamente. ma contemporaneamente
in modo graduato. con una chiarezza ed un rigore ammirevoli: da
tutto il libro trapela poi I'intimo legame fra i concetti analitici e
le applicazioni. Il capitolo I contiene degli argomenti preparatori:
il capitolo II tratta i concetti fondamentali del Calcolo differen-
ziale ed integrale: i capitoli III e IV s'indugiano sul caleolo dei
differenziali ¢ degli integrali: il capitolo V contiene numerose
applicazioni alla- geometria, alla meceanica ed alla fisica: il capi-
tolo VI & dedicato alla formula di Tavror ed alla formula d'in-
terpolazione di NEWTON; il capitolo VII accenna ai metodi numerici
di calcolo: il capitolo VIII tratta delle serie in genere ed in par-
ticolare delle serie di potenze; il capitolo IX & tutto dedicato alle
serie di FOURIER: il capitolo X, ed ultimo, considera le equazioni
differenziali nei casi oscillatori pilt sempliei. B da aggiungere che
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ogni (fapitol() & corredato di un’ appendice, la lettura delld quale
pud essere omessa dallo studente in un primo studio.

Cid che si deve dire, terminando, & che i notevoli pregi sopra-
detti, I'ottima veste tipografica, le numerose e belle figure, fanno
prevedere che tale opera avrd fortuna e fra gli studenti e fra gli
studiosi. 0. .
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