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Una espressione dei simboli di Riemann di prima specie
per le varietd immerse negli spazi ewelidei,

Nota di AxngeELo ToNoLo {(a Padova).

Nella Memoria Geometria dello spazio Hilbertiano di prossima
pubblicazione negli « Atti del R. Istituto Veneto », il prof. VirawLi,
svolgendo alcuni concetti generali sopra le varieth a piit dimen-
sioni col sussidio della rappresentazione funzionale dei punti, ha
incontrato una espressione rimarchevole dei simboli di RIEMANN



PICCOLE NOTE 35

di prima specie. Anche tradotta in coordinate cartesiane, tale for-
mula conserva la sua forma elegante, ed io mi propongo di dimo-
strarla in guesta breve Nota. con i soliti algoritmi e conservando
la notazione cartesiana.

& ook

Riferiamo i punti di uno spazio euclideo ad n dimensioni ad
un sistema di coordinate cartesiane ortogonali x,, x,.... x,. ¢ siano

{1 X =ty Uy i) (i=1, 2... m)

le equazioni parametriche di una vavieth V,, ad m dimensioni
immersa nello spazio considerato.
Conveniamo che i simboli @i, 2”5, @i 4ot indichino rispet-
. . R o%; ﬁ’x
tivamente le derivate parziali -~ ———  ———-— 11 qudd ‘ato det-
[ C T T B e
I' elemento lineave di V,
He

2) ds?* =X, dw, du,,
ove: ’

n
'3) (l,s—-]-x )yl~'

Siuno zjjps le derivate covarianti della funzione x, rispetto alla
forma {2), ¢ poniamo:

n
4 A]"1~"3 - f'xi/l)(l‘ri rge
Ewendo | h \ i simboli di CHRISTOFFEL di seconda specie relativi

alla forma (2). si ha:
@iprs = € ifrs _Zh’ ,.P'i/lz.
th
Quindi :

n w "

o B ray A \ 7
{O) qu. rs — lei i Zh% % ilh _-1" iirs _ZL} ;s.’f'i!k\-

Indichiamo con e i simboli di CHrIsSTOPFEL dj i
h s sLodl prima specie

relativi alla forma (2); si ha, notoriamente,

n
s , s
© [hb] - ;’m ifn 2 s,
(7) [rs‘ — Zkahh : TII
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Sviluppando allora il prodotto nella (5), e semplificando. tenendo
conto delle (3), (6), (7), si ottiene:

n L
8 Apq,» _ Pfl]s'sa
o s = 2 s — B [ | 1 1

Dalla (6) si trae, per derivazione parziale rispetto alla varia-
bile u,,

n

- n
o, [ l ; i1pg®ijrs + Z ®ify 2" ipgs -

Percid, ovviamente, dalla (8):

lﬂ 2” IM] ; i Z ® ipr 2 ilpgs -

Scambiamo fra loro nella (9) gli indici ¢, s: si ha:

n
rq —
Zh ity 2,-96 ifr L ilpsq-
1

Sottraendo la (10) dalla (9), i terzi termini dei secondi membri
manifestamente si elidono, e si ottiene percio:

{rg pqly rs|
Zh[ Lh' [h] R

11 secondo membro della (11) & il simbolo di RreMANN di prima
specie (pr, gs) relativo alla forma (2). Si ha quindi la relazione:

d
(9) quy rs — I%/;

(10) Aps.rq= [

rq 4
(A1) Apg. s = Aps.ra= au[ r] au[

Apq.rs — Aps, rq = (pr, gs),

cioe:
‘g ipq ips
(pr, qs8) = z i .
1| Zilrq  Lijrs

Ed & quesm la fOImllld che volevamo stabilire.

Padm;a, 3 gennaio 1.9)8



