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Sulla forma canonica delle matriei.

Nota di Guvipo VoGHERA (a Trieste).

In numerosi problemi analitici ¢ geometrici. in cui si applic:
la teoria Jdelle matrici. la riduzione di queste alla loro forma ca-
nonica semplifica oltremodo le dimostrazioni e rende evidente la
via percorsa, o

Il teorema dell’ esistenza della forma canonica ¢ quindi di
fondamentale importanza e si trova esposto sotto varie forme in
moltissimi trattati ¢ note. ma quasi tutte le dimostrazioni sono
alquanto complicate ed involute. sicché non mi sembra privo d’in-

teresse di riportarne ancora una — che, per quanto mi consta,
non fu ancora pubblicata — basata sulla ricorrenza da N a N 41,

¢ che. essendo quasi immediata. rivela meglio 1'essenza del pro.
cedimento.

Sia data una matrice quadratica di N? elementi. concepita.
ad esempio. come sostituzione lineare dei vettori d'umno spazio
~N-dimensionale )

s =(s¥) (8)ore 'k = sk’ ()

oxiste allora una trasformazione lineare delle coordinate dei voet-

tori ,
n ORI I 714
a=[ay] |a).. 2" =anx
col determinante ;“mH:O e con l'inversa
at=[a] f[a.. 2" =ajan

¢he ha la proprieti che la trasformata di s

§= (éf) —asa"l== (afsﬁ,,‘/.?' (8)eer @ = slyi

(!) Gli indici latini assumono sempre tutti i valori da 1 fino a .\
yuando si deve includere anche lo 0, esso ¢ indicato esplicitamente: come
al solito si ommette il sommatorio dove due indici, I’uno covariante e
Faltro controvariante coincidono nello stesso prodotto.

8i noti perd che questa convenzione non vale per gli indici greci,
che sono numeri interi positivi fissi, o di cui si indica il valore di volta
in volta.
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¢ ridotta alla forma canonica, vale a dire :
~k . .
8; = ¢, SONO numeri complessi x — 1,2,
R D

.3:11':1 con H—= 1, 2,.. v, per

Sp1=capy 1 =0, ep—
ogni valore di =z:
=0 per tutti gli ik e k1.
¢ inoltre :

<

01T 0p T e T gy, S Gyl == Sy 2 T e T

?”.U«rl‘}.tg :g: Fill'ﬂlz‘*l = PP‘!*’I‘?'}'Q T s 5(;‘1-}-{;21_{,_3 :*: ;CE“+1;2+,;+I caes

it
VI Ve 2 e 2V Y 22 Vi =2 e Yy e
Vir e+l Z Vinytpg+2 g g Vi papg b Vg gl
in cui

— N
—=u, v, == N.

v
Y

La proposizione & evidente per N==1; sia essa git dimostrata
per V. Consideriamo una matrice S=(S¥) di (V+ 1)° termini.
.econ ¢, k=0, 1, 2,.. N.

I’ equazione in ¢

| Si— | =0 i k=0.1.2.. X
in cui, come al solito, 32‘:0 per i 3=k, 1 per i =k. & risolu-

bile in ¢; sia una delle sue radici ;=g¢,. esiste allora almeno
un vettore a° = a,x, + a,x", che ¢ annullato dalla matrice

k . .
S — 5o = (S} — #,3F), con almeno uno degli a. ammettiamo a,==0.
La trasformazione

[B] = Bi=a, B)=a,, BO_O B, —=2d) se p=0
con 1’ eccezione
B{{:l, Bﬁt:O.se pF0
trasforma S in
Ty To=¢,, T{=0, TO ’3, T% =¥,
Ora esiste una trasformazione a—*[am] che trasforma s:(s

nella sna forma canonica 8:(si), quindi anche una di (N 1)
termini :
(0] =1, =0, =0 Ch=al

che trasforma T in
(U) Uy=s, Ul=0, k=3, Ui=s

. A “k . ke
in cui Sp = fa» Sg—1==¢4p, € si mette so = Uy, B
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Prendiamo ora addirittura il caso pitt generale che sia g,
eguale ad un altro dei p, si pud sempre ottenere, con scambio
degli indici della trasformazione a e C, che )

Po==pP1 =Py = 1
e che il primo a,13=0 ocn « <<y, sia a1 = 85 ; la trasformazione
’ Da,B IEaB’*‘aaB

per « _- %
a1fpa — Po) )

' 1
0 ——
D} Do= s Dy,=0, D§f=
D¥F = a2f+1 per x < u,, B3=v,; Dg'va‘:() per « <u,
e tutti gli altri DF =35}
trasforma U in
(V) Vimp VI=0 VE=0knr Vi=1 Vi=s
che a sua volta, con la trasposizione
[B] Ef=0E§=3f, B} "=bf per k<w: Ej=3 per k==
da la forma canonica
(8 STt = per k<= Bi,=1, Sf=sF per iden —
SF—=3¥ per k>~
La trasformazione v
A—=EDCB
trasforma quindi S in S.
B ovvia la semplificazione delle formule se g, non & eguale
a nessun altro p, o se nessun a;; 0.

Trieste. novembre 1927.



