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6 BOLLETTINO DELLA UNIONE MATEMATICA ITALIANA

Equazione di certe spezzate curvilinee.

Nota di F. Sibirani (a Trieste).

Fissati due assi cartesiani ortogonali, chiamiamo spezzata 
parabolica d’ordine n una linea i, incontrata da ogni parallela 
all’asse y in uno ed in un sol punto, che dai punti Pn P2,.... Pk 
è divisa in Zc + 1 parti Zo, Z1? Z2r... ciascuna delle quali appar­
tiene ad una parabola d’ordine non superiore ad -r, di equa­
zione y = />•(#), con

4- —* 4-....4- a? 4- atn (t=0,1, 2,.... 7<>

ed ove i numeri n0, n* sono non superiori ad n ed uno 
almeno uguale ad n.

Ci proponiamo di determinare l’equazione cartesiana di tale 
spezzata.

Siano a1? le ascisse di Pn P2,.... P*. Si consideri l’e­
quazione

y — öyoM" 4- 4- SgzM"-» 4- .... 4- 4- bQn 4- r
/]) i=k

4- 2 4- -i-.... -u 4- Kà) ! ® a< |
r—1

la quale nell’intervallo — oo i—La2 equivale a

y — bQQX'1 4- &01Ä?n~x 4- b02Xu~"i 4- .... 4- &On—4- bQn 4- 
i—k

-+- S(&ua5"_1 ■+- 4-.... 4- -+- è,-,,) (a,- — X),

nell’intervallo a*i—100 equivale a

N — öoo«r" -+- -+- •••• ■+■ ö0>.-i« 4- 4-
i=^k

4- 2.(d<iX"-1 -e biix"-i 4-.... 4- bin^x 4- (« — «,)i=l
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e nell’intervallo apj—iap.bl {p = 1, 2,....L— 1) equivale a

y — &oo^‘ +- 4- bgzM"-î -+-.... bQn_xx 4- do» -+-

4-2 4- b^Xu~* 4- .... 4- 4- 6f„) (or — 0Có ) 4-

i=k
-+- S (&,xo?’—1 -+- 4-.... -+- fe,,,-!« 4- b,„) (a, — a.).
Ï—P4-1

. Ora faremo vedere che i (fc + ljn + l coefficienti brs di (1) si 
possono determinare in guisa che la (1) sia l’equazione della 
spezzata parabolica.

Siano a?n a?2,.... #(M_1)n+1 dei numeri disposti in ordine cre­
scente, dei quali

= = 2,.... fc)

ed i rimanenti arbitrari.
Se

4- doi^à 1 -4- ^02^ “ 4- .... 4- 00n_4- Ò()n 4-

<2) 4-2 1 ■+■ 4- .... 4- 4- — Xh) —folSDj,)
‘ l~l

(h 1,2,... n 4- 1)

e per p = 1, 2,... le è

^00^pn \ T 4~ ^01^pn4r 4- ^pn r r 4 . " 4- d,,„—4- 1)On 4-

i=p 74 1 €>
4“ 2 4~ ^i^pn-^-r 4~ » ». 4- d,„ — 4- b^n){Xpn^_r OC,) 4—

(3) •
4- L (d,. l*^pn-| r 4- &i2<rpn+r 4~ .... 4~ d,„—JXpn_^r 4~ d,-„)^OL, »Tpn-4-, )i=p+1

(r — 2, 3,... H4-1)

la (1) coincide nell’intervallo — cx) I—12Li con /hi») negli intervalli 
%p I—I «p-t-ilp = 1,2,... /c — 1) con fp(x) ed in och !—! oo con fk{x).

Le equazioni (2) e (3) sono in numero di (fc + l|n +1 nelle 
{le 4- l)n 4-1 incognite brs. Se si dimostra che il sistema è possi­
bile, resta dimostrato che la (1) in cui in posto di brs si mettono 
le soluzioni del sistema è l’equazione della spezzata parabolica l. 
! Si tratta dunque di provare che è diverso da zero il deter­
minante dei coefficienti delle brs nelle (2), (3)-. Se ordiniamo le
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equazioni in modo che le incognite si seguano nell’ordine

b0Q, b91,... bQn, bn, b12f... blu, ^21, bti,... è2u,... b^, ,... ,

il determinante à dei coefficient è formato nel modo seguente: le 
prime n-f-1 colonne hanno per righe n", a?”“1, a;”"'2,... 1
(i = 1, 2,... + 1> + 1) e le colonne dalla (np 4- 2)sima alla 
(n(p h- i) -p 1 }sinitt hanno per prime pn 4-1 righe

‘ ' ^M4-1 " ••• Pn

e per rimanenti righe

^pn^-ì^i , 4- Y^i ) ' * %pn-\-\
(i = 4- 2, jpn + 3,... (k -j- l)n 4- 1),

Per p=zl, 2,... L, alla colonna (np 4- 2)sinm sommiamo la se­
conda moltiplicata per #pn+1 e sottraghiamo la prima, alla colonna 
(np 4- 3)sima sommiamo la terza moltiplicata per a?pM+1 e sottra­
ghiamo la seconda... allà colonna (ip 4- l)n 4- l)sima sommiamo 
la (n 4- 1?àK moltiplicata per e sottraghiamo la nsima. Di­
vise per 2 tutte le colonne a cominciare dalla (n 4- 2)sim(\ il 
determinante viene formato nel modo seguente : le prime n 4-1 
colonne coincidono con quelle del precedente determinante e le 
colonne dalla (np 4- 2)sima alla \n(p 4- 1) 4- l]sima (p == 1, 2,... Jc) 
hanno per prime np righe quelle del determinante precedente e 
per rimanenti righe tanti zeri.

Per una ben nota proprietà dei determinanti, il determinante 
è ugnale al prodotto di

2Hh ,<z kn + 2

per

• ^(fc41)n+l "

-4 n—2 - a;-1 -Xf
p kn r r'1"1 1 — Xp-t-'i ... ^-»,4-1 ~ ,rp4-l
p-1

®pn + i%p+n--l -4—4*^’<-4-1*^4-«—1 - 44-, ... ^"4-!
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E poiché

V Tn~1 •^p»4-l*^p — <-'■ ... Xpn-\-l
Xì»i -i-lXp+l ^p+l ß'pM-hl^'p 4-1 — ®;71 ... Xpn-\-1 ^?>4-l

__ rn•"p+n—
n—2 lX p„ 4- i 'Tp_|_n _ 1 — r1“1U/p4-n—1 " ^P» + l ^z>4-n

7

1

= ^p-H 1 -1
C^’^n4-1

10

Xp+n—1
-“-2
•^p+n—1 ' 1

il determinante A si scinde in fattori che non sono nulli, per 
essere diversi fra loro r (fe + l)n + l .umeri e quindi è es-o 
pure diverso da zero.


