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PICCOLE NOTE : 123

Sulla condizione necessai-i_a e sufficiente percheé la espressione
M(x, y)dax + N(x, y)dy sia un differenziale esatto.

Nota di GOFFREDO VITALI

Nei trattati di Calcolo la condizione necessaria e sufficiente
perch® 1’ espressione
m Mz, y)dx + Nz, y)dy
sia un differenziale esatto & limitata al caso in cni M(z,y) ed
N(z, y) sono derivabili.

Mi soro chiesto qual’® la condizione necessaria e sufficiente
perché I’ espressione (1) sia un differenziale esatto anche quando
le funzioni M(x, y) ed N(x, y) non sono derivabili.

Ho osservato che se f(z, y) & la funzione il cui diﬁ'erenzia.lex
totale @ espresso dalla (1), si ha:

S, 9)= [ Mo, y)do + oty)

1’ = ) .
Sy y) = JN(% y)dy + P(x)

Yo
ciod, per qualsiasi valore di x e y, si deve avere:

x .

‘ P B
(2) fM(w, yyde + 9(y) =IN(w, y)dy + ().

Lo Yo

Ponendo v =, si ha:

)

. 4
9(9) = [ ¥z, 912y + $io0)
Yo )
e ponendo y==y,; si ha:

Yo ={ M@, 3+ ()

Lo
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Inoltre per # —=ux, e per y—y,, si ha
P(yy) = P(,).

Sosbibuelido nella (2) i valori di ¢(y) e Y(x) si deduce che se
JS(a, y) ammette per differenziale totale la (1), deve essere:

@ M@ ve+ [V, pay =¥, pay + {16 yia.

Lo Yo Yo Lo

La (3) & anche condizione sufficiente.
Infatti posto

. 1 Yy
@ 7@, ) ={ M@, y)do + [ Wiy, )ay
per la (3) si ha anche:

: ' Yy a
®) S, 9) = ¥a, vy + [ M, e
Yo

Lo
Derivando la (4) rispetto ad « si ha:

ofi®, y) .
VY i, y)

e derivando la (5) rispetto ad y si ha:

ofi2, y)

da cui si deduce cehe:
af(ax, y) = Mz, y)dz + N(x, y)dy

ciot che il differenziale totale di flw, y) & dato dalla (1).

Si deduce quindi che la condizione necessaria e sufficiente perohé
la (1) sia un differenziale esatto, anche quando M(x,y) ed N(x,y)
non sono derivabili, & che sia verificata la (3).

Perche sia vahda la dimostrazione & sufficiente che le fuy-
zioni M(x, y) e N(x, y) siano continue.

Ferrara, marzo 1926.



