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' PICOOLE NOTE

Studio del mote incipiente di una trave pesante appoggiata
s di plano ouzzontale scabro ¢ solfecitata ad un
estremo (*).

Nota di GiuLio BIscoNQINT
. Perch® Iatto iniziale di moto sia rotatorio intorno ad A,
. oltre alle (3) bisogna che sia inizialmente
8) $=0, a>0. -

Dev’essere inoltre M_—_.O, perché nell’ istante iniziale solo 4
risulta appoggiato, e inoltre si avra — T << fN perché la rea-
‘zione in A & interna o al piu sulla falda del cono di attrito e la
‘sua componente orizzontale (come risulta dalla prima delle (2
tenuto conto che #—0j non pud _essere positiva.

Le (2). forniseono, in consegnenza delle (3) e (8) e delle osser-
vazioni. testé fat;te il sistema di relazioni:

_ : rcos{i—»fNéO,
9) - tsinB — N> 0,
o 2t8in B—4N +p=0.

La -eliminazione di N fra le dne prime da -
/Sinf—cos3 >0
verlﬁcatia. identicamente se 3 — 3 @ che fornisce, in caso diverso,
1

»tg§>7;.

%) Coutinuazione e fine,-v. num. precedente,



{4

b

Eliminando N fra le due ultime del sistema (9), si ha:
2tsint—p>0
¢ siecome, la precedente garantisce che & 3> 0, se ne trae

T 1
110} S e
P~ 2sinf
La prima e la terza delle (9) danno:
-(40053 - 2fsing)—fp=<0.

be 11 (~oefﬁment;e di T & negativo o nullo, cioé 50

0

f

,a condizione e verificata qlmlunquﬁ sia T ed & quindi da tener
conto unicamente della (101, Se invece

tg 5 =

-
tg B
] J
sl trae
p—4 cos g 2fsin’
[u (~onclusmno i’at(o (h moto nn/ml« s«ua wtatorlo mtomu
‘md A wﬂ

' 2 T 1
11 [ ">A 2 B T
O se . ) -
1 TR B - i
1 < tg3 R s L, <=
b pstes s ¢ esing <p =4 co8 § — zj sin 3°

Si noti che quest’ultima limitazione per e & possibile perche
1 O . - - -

g 3> r

6. Perche il moto incipicnte possa essere rotatorio intorno o
un punto della verticale di A, devono essere positivi tanto acee-
lerazione angolare quanto la uxmpononte onzwnmle dell’ wcelg,--.—

“pazione del b nn-mnlm. (/mc dev’ essere:

() &0, 2,

L .
Come nel caso precedente & M —=0 e, siccome A striscia sul
syola, © T ~ N, In base @ cio ¢ tenuto conto delle ( i) e (12),
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te (2) forniseons ; :
v tcos3— fN =0,
(13) , . tein—N>0
1 2t818—4N+p=0.

B bene notare snbito, a legittimazione di passaggi sneces-
sivi, che le prime due mostrano che 8 non puo essere né zero,

nd g.
Eliminando ¥ fm, la prima e la terza si im, ’
T(éﬁOSﬁ—?fSi!lﬁ)--f})>0 o

per il che & necessario che. sia positive il coefficier ~ di t e cioe

tg 3 <

\IL\')

Si avra allors

_J_W
g-i——Zfsmi

ﬁam

Dalla seconda e 'ter'za, delle (15) si ricava poi

Sidcome

28inf < 4e083—2fsin3 .
secondo che ordinstamente si ha

B -1
tg §j7

cos) si conelnde che lo stato di moto iniziale avra il carattere
richiesto quando sia ’ ‘

14 i<l o sl
(J) tgp;:}- 8 p>2sm~$"
. oppure quando ‘
N 1 2 oz fo -
{14) o }ftg5<? e . ’17,>4fcosig-—_2fsin ;ﬂ'

7. Lo stato dl ethbno si hs se,” 1mzxalmente, oltre ‘alle (3
sono verificate le eondxzmm S -
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Dalle (2) si trae il sistema:

Teos §+ T;C,
(15) YrsinB— N)+ M=0,
{(2tsin — 4N+ p)+ 3M =0.

Siccome, in condizioni statiche, la reazione in ogni punto di

" contatto col suolo & interna o sulla falda del cono di attrito ed

¢ rivolta verso I'alto, si ha | T;| < fN,. Ma | T|< 2| T;|, quindi

sara | T|< fN. E siccome la prima delle (15) mostra che 7 non

pud essere positivo, cosl avremo — T'<< fN, Dalla prima delle (15)
« deriva percid I’ ineqnazione T cos§ — fN < 0.

Eliminando M fra le due ultime ¢ tenendo conto nella seconda
che M non puo essere negativo (v. n. 4), dal sistema (15) discende
in definitiva:

teos3— SN0,
(16) tsin3— N <0,
! 28in3+N—p—=0,

Se¢ 3==0, si ricava N=p ¢ dalln prima:

17) lz,éf-

Se § = 0, eliminando N fra la terza e le prime due si ottiene:

1
2s8inf§’

S . E
cos3 + fsinf P

T
-<
p=
Ma siccowme

f 1
—— S S PR
cos 3+ fsing > 2sin§

IA

secondo che rispettivamente

L=< 1
B 4

cosi si ricava che I’ equilibrio sussisterd quando

1 T S
(18) tgi=y © = oS+ /s B
o quando
" o1 T 1
{18") f.gp_z_f- p'—“2*sin§‘

Nella (18) & implicito it caso particolare contemplato dalla (17).
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8. Riuniamo -ordinatamente in una tabella i risultati contenuti
nelle relazioni (6), (7), (11), (11}, (14), (14) (17), (18), (18’).

T
i’é'f equilibrio
tg=0 i}
? >f strisciamento
T f
T~ . Chipins
P=cosp e B equilibrio
’ 1) f T 1 .
0 _tg§<}. m< E)éfzsinﬁ strisciamento
T 1 strisciamento e
P~ 2sinf rotazione
/ 1 .
* <= equilibrio
1 p=2sinf
t;g = -
B f T 1 strisciamento e
\ » >3 sin 3 rotazione
T 1 ' 1Yt
? = seim B equilibrio
1 2 Yot f -
,—f \tg§<.—f~ 2Sin§<i’§_m—ﬁ—2mlomzmne
T S ~ strisciamento e
P~ 4cos '1—2fsmp rotazione
T 1 equilibrio
9 P»=2sinj3 .
tgp= 7 . 1
1«,)> m l'otazmpm

Dall’ esame di quegto quadro analitico si deduce che ad ogni
copia di valori di § e T, cioé ad ogni trazione corrisponde uno
stato di moto iniziale ben determinato.

9. Termineremo questo studio analizzando il comportamento
delle reazioni nel caso dell’equilibrio. Per la ragione pit volte
-aceennata la risultante delle reazioni non & mai nulla ed & diretta
verso 1’ alto. Ne segue che il sistema delle reazioni equivale ad
«una forza unica @ avvlicata in un certo puné-

LR . w 41;4



punto che pud dirsi centro delle reazioni e che risulta determinato
dadlu condizione che rispetto ad esso il momento risultante delle
reazioni sin nuilo. B siceome

M, =D, —(A—P) \ D,

detta &, ¥ aseissa di P, dovri essere

=&

k)

il che mostra intanto che z, non pud essere negative. Tenendo
eonto della seconda delle (15) e della terza delle (16; si avra

_p—2sing
(19) Y= p TNin g

N

11 secondo mewmbro & uguale ad ! quando tsin3=0 ciod
o quando cessa la trazione o quando essa ¢ nel senso delia
trave; e invece minore di I in ogni altro caso.

Nei primi due, poich® il centro delle reazioni cade nel bari-
eentro, & plausibile ’ipotesi che le reazioni si distribuiscano uni-
formemente lango tuita la trave. »

Se > 0 il secondo membro della (19) diminaisce mentre T,
partendo dal valore zero, varia crescendo. Il centro delle reazioni
va quindi spostandesi progressivamente da & verso 4. Il massimo
valore che si pno dare a t é quello oltre il quale I’ equilibrio ver~
rebbe tarbato. Tenuto conto delle (18) ¢ (18") avremo, quando

Jp

tg Q<17 T ———
v cos 3+ 3 fsin 3’

f’

¢ quindi, in tale caso
N

o= UL~ ftgQ)

0 <w, <<l

Quando invece
1 »
tg@i}'v T_2Silll$’ wo'——o‘

Se ne conclude, a conferma dei risultati gia ottenuti, che, nel
primo caso, ’atto di moto iniziale non pud essere che traslatorio,
mentre nel seeondo, in cuni il centro delle reazioni & A, puo essere
rotatorio intorno ad 4 o ad-altro punto della verticale di A.



