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PICCOLE NOTE ' BRI

Sulle ‘derivate di ordine superiore delle funzioni composte,
Nota di I, SBRANA

1. £ noto che la derivata k7 rapporto a t di nna funzione
composta z{x(t)] ¢ data dalla somma
. k
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dove i coefticienti €, , sono indipendenti da 27 & questi g

SOHLAMILCH ha ottenuto 1" espressione
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(1) Ved. ScHLOMILCH, Compenditm der hisheien Anwalysis, 1T B(l (1\‘9)
pag. 4 e seguenti.
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Valendoci del procedimento usato dallo SCHLOMILCH, ¢i pro-
ponianmo di stabilire formnle analoghe alle (1, (23, per le derivate
rapporto a ¢ di unn funzione z{x(f), y(t)]; mostriamo, inoltre, come
lo stesso procedimento si possa applicare al ealeolo delle derivate
(rapporto a t) di una funzione composta z{x (), 2,(t), ., z,(0)] '

2. Anzitutto, data la funzione z[x(t),y(t)], si ha subito

ah
(3) dth— Z,,Z Ck h, caxeﬁyh_'q

dove i coefficienti Cp, »,. s0NO indipendent,.i da 2. La (3) sussiste,
infatti, per k =1; ammesso che valga per un valore di k, si trova
verificata per il valore sucecessivo L+ 1.

Per determinare i detti coefficienti, poniamo

2= % + By®,

essendo z e 3 due ‘variabili indipendenti. Risulta intanto

v pRera(t) -+ by(t)
e%u)+Bv(t)Z Z O 1, 4234,

2
€ per conseguenza
1 h S Y rexa(t) - 51/(0?
( —_— )=y P .
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D’altra parte, si ha puare

»"‘ x* 4-
exa) 4By L2
C——”—— — | & e*et+0)4-3y(t t+ 7)

otk oot p=0’

e pereio, sostituendo nela (4),

0 . _—_‘1—[ ‘ ‘91"‘}39!
k'h,e"‘s.'(h_s ? a,ih—a \]x =0, P=0
dove si & posto

by=a(t +p) = 2(t), 8= y(t + p) — y(0)
infine -
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() Per questo argomento (e la relativa bibliografia) ved, Uco AMALDI,
Sulle derivate successive delle funzioni composte "di un numero qualungue
di variabili, Rend: del Cire. Mat. di Palermo, 1917, T. XLIJ, p. 94-115.



PICCOLE NOTE 6H7

Come la (2, quest’nltima. formula si potrebbe anche dimo-
strare col metodo d’induzione completa.
3. Notiamo ora chie, data la tunzione z[r "t} 2y .., 2,08, si hin
89—y

(6) (”7—2812',2 zsu elvﬁ_‘.”;,u.,i‘n =<
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dove i coeflicienti € sono indipendenti da z.
La {6) sussiste, intanto, per k=1, Ammesso che valga per un
valore di &, derivando rapporto a t si ottiene
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Se nel? ultimo termine si mnta ¢, + 1 in 8,8, + 1 in s
8, +11in s, ¢ si conviene ehe sia

C’kval-'l'ysg‘l,...,8;11_1‘%1;41,-‘.,871:01
quando uno deglindici s)s,, .., s, € nullo, ed inoltre
Clc,s.—l,ih_,—[, L8, R 8t g, e, B0 — 0.

quello stesso termine diviene
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il seeondo membro delia (7) si trasforma guindi facilmente nella
somua
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Per mezzo della (6), si potra poi procedere come nel numero
precedente, ottenendo pei coefficienti ¢ una formula analoga
alla (3).



