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PICCOLE NOTE . 135

“strato dallo STOCKES (1), indipendentemente da qualsiasi ipotesi
sulla distribuzione della massa terrestre, ammettendo solo che la
superficie della terra sia una superfici€® di livello prossimamente
rappresentabile con un elissoide di rotuzione di piceolo schiac-
ciamento, in modo da assicurarne la validita indipendentemente
da vinceoli ehe ne rendevano di fatto praticamente pressoeche
illusorio il valore. I noto poi che dell’argomento ebbero suc-
cessivamente ad oceuparsi il Bruxs ¢ I'Hurvert (?) il guale
ultimo dimostro una formula pilt generale valida per termini
d’ordine superiore a quello in cui ¢ valido 1’ ordinario teorema
di CrLamRavT, ‘

Nel corso di aleune mie ricerche sulla possibilita di dedurre
fe relazioni fra scostamenti geoidici e anomalie della gravita dalla
seeonda formula di GrREEN applicata ad una- opportuna funzione
del potenziale dell” attrazione e della forza centrituga, mi ¢ avve-
nuto di incontrare una dimostrazione del teovema di CrairavT
che ritengo non del tutto priva di interesse, particolarmente in
vista di una sistematica deduzione dalia suddetta formula di tatte
le fondamentali relazioni {ra misure di graviti ¢ misure di ele-
menti geometricl sulla superficie terrestre.

Se si indieano con n, 8, ), raggio vettore, collatitudine geo-
centrica e longitwiine di un punto, con Vir hybi la funzione
potenziale dell’ attrazione terrestre, e si pone

1
Foy b, b=, w*r*gen®f

T eq‘uazione di una superticie § di livello della gm\'itf;‘lr ¢ sara
Wiry 8, Ly = Vir, 8, $) + For, )= 1",

Si pensi F come 1'insieme dei valori al contorno di una fun-
zione Fiir, A, 4) che nello spazio esterno alla S soddisfa all’ equa-
zione

;_\21771 =0

od ¢ regolare e nulla all’infinito: si dimostra agevolmente che

) On Attractions and on Clairaut’ s Theorem. Cambridge and Dublin
Math. Jour., Vol. IV, p. 194 [1849] oppure Math. and phys. Dapers, Vol. 11.
() Bruws, Die figure der Erde, pag. 17 (Berlin 1878) e Heumerr HHoher. .
Geod. I, pag. 75 o segg. 11 teorema. di CrairauT é stato dimostrato anche
dal Przzerr ecome conseguenza delle sue formule della gravita clissoidien.
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la seconda formola di GREEN applicata alla funzione ¥ + P,
sulla 8 da (%)
PF oF,

a) 4 W, —JR e

Se si ammette che la 8 sin poco differente da una sfera per
modo che la sua equazione possa porsi sotto Ia forma

=a(l — at)

essendo a il raggio della sfera prossima alla 8, una costante
piccolissima e ¢ una fuuzione di 0 e L sviluppabile per funzioni
sferiche in maniera che sia

(e, *

t—= X T,
n—

si dimostra che a meno di termini dell’ ordine di z* e w?x i coefli-

cienti J; dello sviluppo di F, per potenze negative del raggio

- vettore : N

1 1
r, 6, d) = 730+ 234+7§fg+...
5 .

soddisfano alle relazioni (%

N 1
i Ef():g'l)za
~ 3, = — zad,T b
{2) ‘
3 23 1 2.5 1 z !
Fy=— 2Ty + 5 0'a g — ¢08 B -

Similmente nello stesso ordine di approssimazione I inversa
della distanza di un punto generico della S da un punto di coor-
dinate 0,,},, e I’elemento di superﬁcm a8 risultano (3) rispetti-
vamente

l ! LOPRNE S

\1+ ot + 5 ut »
L u\/‘71~('osTH 2 27

a8 =a’i1—2at}df

(") Cfr. BucHwaALDT, Les principes de la yéodésie statique in « Den
Danske Graadmalig N. R. » n. 17 oppure la nota dello scrivente, Sulle
relazioni intercedenti fra le deviazioni del geoide ecc. in « Memorie della
Societd Astronomiea italiana », Vol, II, n. 3.

(*) Dorg, L. c.

() Dorp, 1. c. -
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~essendo ¢, il valore di t per 0 =6, $=1¢, e af 1 elemento di
superficie della sfera di raggio unitario.

Supponiamo ¢ sviluppato per, funzioni sferiche e indicando
con G, la gravita media sulla superficie corrispondente a

6 — arc cos ( ) poniamo

V3"

g=G, 1 -+ .‘.} I, '
; n=1 )
la (1), posto

diviene

‘o S 5 (1 |
G, 1+20, +m4;ml; —cos? 6! =
/ 1 2 3 {

-

af 41T,
]\ v =2 Y —=4rC-

3
= |l ot + zut - =
[ 2 2 /91 —cos 7) a
da cui sviluppando i prodotti, trascurando i termini dell’ ordine
di w*z e w' e tenendo conto della nota formula relativa alle fun-
zioni sferiche di due variabili

df 4 ,
Ym T T = :Ym
\ 2(1 — cosvy) Om 4 1
7

(nccentuando le fanzioni sferiche retative ad una determinata
coppia di valori #=19,, b=1))

1+ 3 2n+11 +m—+—-m ( —eos® 8)
T

Uguagliando a zero le funzioni sferiche di uguale ordine nei
due membri si ha la successione di eguaglianze

1+m —aT0:~(,/—~
@,
\ =0
(3) 1 5 (1
P,=—gm (3 — cos?ﬁl) — o,
Ti=—(— 1T (=3, 4.,
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"Se si assimila lo sferoide ad un elissoide, indicando con s lo
schinceiamento ¢ con a il seminssé maggiore, a meno di termini
in s* pud porsi S
(4) ‘ r=a(l — s cos* h)

e poiche il valore medio «, del raggio &

7{
1
al-—4—‘
0

cosi volendo far comparire ¢, in luogo di a la (4) diviene

. 8
a(l — s cos? §) sen Bd0A) = “(1 - %)

. | .
r=a, ; 1+ 8(§ — cos? 9)5

.. 1
Ponendo quindi 7,=0, I'' =0, T,= 3 costh, z—=— s le (3)
daranno '

\ 5 - 1

Iy = — oM (3 — co8? H) (; — cos? H) =
. 5 °\ 5 .
— —_ — ot
= <( m 5) + (2 m s) cos* b

¢ pertanto

S N d .
g:00§1~(‘;7rt+;);+(5m—s)eos’ﬂg

c¢he da 1’ analogo del teorema di CrLAIRATUT in cui compare la
gravita media anziche la gravita all’ equatore. Pongasi
\ 5 8.
G, =0G;]1— g+
"! 34

/

nel nostro ordine di approssimazione potremo scrivere
(B .
g=G, |1+ |5m—s)cos*d

e G, & la gravita all’ equatore. Invero nella nota formula che da
il valore approssimato della gravitda in un punto dell’ elissoide
di collatitudine 6

TN SRR
s=t (o= gm) = Fap + [T — 30— 3) o co]

. . , C1
8l pone successivamente cos():(), }co‘s —-V corrispondente-

Wl
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mente ai valori di », a ed a, rispettivamente, si ha

M 3
G:%z“”s“z’"‘g

M 2
G’Q:—&F<! ——-3m>

essendo nel nostro ordine di approssimazione

it wla?  nia

=T o Toa

Segue
7 5 s
a, =1 — P
e : )
G=4d,.

Rimane quindi dimostrata la relazione

g = G;l,—%—(?’m—S)COS’HE
. -4

in cui G & la gravita all equatore, m il rapporto fra la forza

centrifuga e la gravitd all equatore, s lo schiacciamento: tale

relazione da, per cos A =1, ii rapporto fra la differenza della gra-

vitd al polo e all” equatore e la graviti all’ equatore. c. d. d.

Bologna, gennaio 1923,



